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       Учредители ООО «НТ-инжиниринг»: 
2 физических лица, в том числе ген.директор – Игнатов Владимир Иванович. 
Изготовление оборудования:
ООО «Новые технологии - инжиниринг» (далее «НТ-инжиниринг») специализируется на разработке и производстве оборудования для обеспечения процессов дробления, измельчения, классификации рудных и нерудных материалов, а также металлов, полимеров и растительного сырья.     

Разработанное «НТ-инжиниринг» оборудование  изготавливается на мощностях машиностроительной компании  ООО «Металлист» (бывший Опытный завод НПО «Государственный завод прикладной химии, Ленинградская область, пос. Морозовка). ООО «Металлист»  имеет с ООО «Новые технологии – инжиниринг» общих собственников. Также в изготовлении участвуют такие известные высокотехнологичные машиностроительные фирмы Санкт-Петербурга, как ОАО «Балтийский завод» и ООО «СКБК ПГ» (бывший машиностроительный завод фирмы «Новых технологии»).
   Продукция «НТ- инжиниринг»:
· Центробежные мельницы для тонкодис​персного измельчения материалов вплоть до крупности 40 мкм.
· Роторно-вихревые мельницы для сверхтонкого измельчения (вплоть до крупности 2 мкм).
· Роторные шредеры для предварительного измельчения пластических материалов (вторичных пластмасс, растительного сырья, металлической стружки и т.п.).
· Каскадно-гравитационные классификаторы (для воздушного разделения сухих продуктов в диапазоне 0-5 мм), позволяющие в одном оборудовании получать до 4-х продуктов разделения до нижней границы в 160мкм.
· Динамические и статические воздушно-центробежные классификаторы (для разделения по крупности на 2 фракции сухих материалов в диапазоне 3-500 мкм).
· Обвязки мельниц (охладители, накопительные бункеры, шнековые и вибрационные питатели, дозаторы-фасовщики и т.п.). 
· Вибросита и виброгрохота, как собственного производства, так и израильской фирмы «Kroosh-technologies».
Разработка технологических процессов и подбор оборудования в следующих областях:
· Сверхтонкое измельчение материалов,  включая хрупкие (минералы) и вязкие (металлы, полимеры, растительное сырье, вторичные отходы).
· Классификация (разделение) сухих тонких порошков по крупности.

· Обогащение полезных ископаемых.

· Рудоподготовка на горно-обогатительных комбинатах.
· Получение кубовидного щебня.
· Переработка строительных материалов, включая песок, цемент и сухие смеси.
     Давальческий сверхтонкий помол 

     и классификация по крупности различных материалов:
· В компании есть несколько мельничных комплексов, каждый из которых позволяет измельчать до 50 тонн продукции в месяц. Компания специализируется на сверхтонком измельчении (ниже 200мкм). Стоимость переработки для каждого конкретного продукта зависит от тонины помола, абразивности и измельчаемости материала, а также от объема партии.
     Исследования материалов заказчика в лаборатории фирмы:
· В компании есть лаборатория, позволяющая исследовать материалы заказчиков с применением оборудования, выпускаемого ООО «НТ-инжиниринг». Небольшие (до 1 кг) партии продуктов исследуются бесплатно.  Привлечение сторонних лабораторий (исследование крупности готовых продуктов и т.п.) оплачивается дополнительно.  
2.Принцип работы роторно-вихревой мельницы:
· Принцип работы построен на взаимном измельчении частиц в камере измельчения на очень больших скоростях (выше 200 м\сек).  Частицы измельчаются в результате взаимного столкновения в вихревом потоке, образуемом рабочим органом,  а также в результате столкновения с вращающимся на большой скорости рабочим органом (ротором), а также в результате разрыва частицы от вращения вокруг своей оси (прочность частицы на разрыв на порядок меньше, чем на удар-сжатие). 
· Основная проблема, стоящая перед разработчиками при создании  мельниц сверхтонкого измельчения – это необходимость так сконструировать мельницу, чтобы обеспечить подвод механической энергии в как можно меньший объем, то есть интенсифицировать подвод энергии к материалу. По этим параметрам мельницы РВМ являются неоспоримыми лидерами.

· Вторая сложность состоит в том, чтобы при передаче энергии от рабочего органа к измельчаемому продукту происходила отстройка  от   воздействия измельчаемого материала на рабочий орган (третий закон Ньютона), чтобы крупные частицы в пылевоздушной смеси не приближались к ротору. Для этого необходимо специально организовывать потоки частиц в мельнице, что и сделано в мельнице РВМ, где частицы вращаются в центробежном поле и крупные уходят на периферию.
3D-модель мельницы РВМ-22 “Флаттор»
со шнековым питателем, загрузочным бункером и бункером готовой продукции
(без защитной крышки для ременного привода и без шкафа управления) [image: image1.emf]
3.Технические характеристики  мельницы РВМ- 22. 

1).Исходная крупность питания. 
На неабразивных материалах, в том числе на полимерном сырье,  допускается до 5 мм (для специальных роторов – до 10мм). На чистом полимерном сырье мельница не может изнашиваться, но наличие в полимерах специальных абразивных наполнителей может влиять на износ рабочих органов. Для особотвердых и прочных, а также для тяжелых минералов и кварцевого песка допустимая крупность исходного сырья - до 500 мкм. 
2).Габаритные характеристики собственно мельницы РВМ-22.
Габариты (длина х ширина х высота) = 1650х900х1150 мм.

Масса – 380 кг.
Габариты всего комплекса зависят от требований заказчика и комплектации, но не превышают  размеры (длина х ширина х высота) =  1650 х 1650 х 3500. 

3).Установленная мощность.

Общая мощность привода мельницы РВМ-22 составляет 22 кВт 

2 асинхронных двигателя по 11 квт имеют каждый  3000 об\мин.
Мощность привода вибропитателя или шнекового питателя составляет 0.2 квт.

4).Повышение оборотов привода.

Ременной привод (импортные шкивы и ремни) поднимает обороты вала до 7500,

что позволяет на роторах диаметром 800мм получать линейные скорости обечайки выше 200-250м\сек и получать сверхтонкие порошки. Также обороты привода можно поднять частотным преобразователем, входящим в комплект шкафа управления, как дополнительная опция.
5).Ротор.

Рабочим  органом мельницы является ротор, вращающийся на вертикальном валу привода. Вследствие высоких оборотов ротор подвергается существенным центробежным перегрузкам, поэтому изготавливается из высокопрочной импортной стали.

6).Изнашиваемые элементы мельницы. 

Ротор является единственным элементом мельницы, вступающим в контакт с измельчаемым материалом на большой скорости. Конструкция мельницы позволяет отстроить ротор от крупной фракции измельчаемого материала. 
Однако ротор все-таки подвергается износу и является единственным элементом мельницы, требующим восстановительного ремонта. Для защиты от износа ротор защищается специальными износостойкими накладками.

В зависимости от абразивности материала они могут представлять собой:

-наплавку сормайтом (электрод с частицами твердого сплава),

-припаивание пластин твердого сплава (НОУ-ХАУ),

-припаивание пластин износостойкой керамики (НОУ-ХАУ).

Под каждый материал компания-производитель подбирает и рекомендует к применению конкретные износостойкие материалы.  Для неабразивных и полимерных  продуктов мы обычно используем наплавки сормайтом. Но в случае использования абразивных наполнителей рекомендуем ротор футерованный керамическими или  твердосплавными элементами. 
В стандартный пакет поставки включены 2 ротора для снижения времени простоя мельницы в период восстановления футеровки ротора.

7).Охлаждениие корпуса камеры  измельчения.

В мельнице используется водяное охлаждение корпуса камеры измельчения (двойные стенки со встроенными штуцерами подвода охлаждающей жидкости).

Охлаждается также часть камеры (так называемая диафрагма), а также обечайка камеры. 

В случае необходимости отдельно заказывается и приобретается отечественная или импортная охладительная установка (стоимость порядка 300 000 руб.).   
Необходимо отметить (как показывает практика), что операционные (в первую очередь энерго-) затраты  на охлаждение компенсируются существенным (по отдельным материалам в 4 раза) повышением производительности мельницы и полностью окупают затраты на приобретение холодильной установки. 

Возможна поставка охладителя в специальном исполнении для снижения температуры циркулирующей охлаждающей жидкости (тосола) до нуля и ниже. Возможна также поставка специального охладителя для существенного снижения температуры подаваемого в мельницу материала, вплоть до охлаждения его жидким азотом. Кроме собственно снижения температуры измельчаемого материала, охлаждение камеры измельчения позволяет настраивать его таким образом, чтобы измельчаемый материал получал определенную, необходимую по технологии температуру нагрева.

Корпус камеры измельчения подвергается минимальному износу, так как представляет собой круглую обечайку без каких-либо выступов.   В случае помола пищевых, медицинских или химически активных материалов, корпус и ротор изготавливаются  из нержавеющей (пищевой) стали.
8).Блок управления.

В блоке (шкафу) управления мельницей установлен частотный преобразователь (ЧП), управляющий двигателями привода. Блок управления практически на 100% состоит из импортных комплектующих (кроме собственно шкафа). 
Стоимость блока управления доходит до половины стоимости мельницы. Примерно половину из этой суммы приходится на ЧП. Дорого, но положительный момент ЧП в том, что он позволяет подстраивать (плавно изменять) скорость обечайки ротора - рабочего органа мельницы. От скорости обечайки в первую очередь зависит тонина помола. Таким образом, ЧП позволяет подстраивать мельницу под конкретный материал и  требуемую крупность. 
Блок управления не только управляет приводом, но и  диагностирует состояние мельницы через данные, поступающие от вибро- и теплодатчиков, установленных на камере измельчения, которые обязательно входят даже в минимальную комплектацию мельницы. 

Кроме этого ЧП позволяет существенно (до 10 раз) снизить пусковой ток при запуске привода мельницы.  С ЧП пусковой ток мельницы будет равен номинальному. Возможна поставка мельницы без ЧП, но с устройством плавного пуска  или с устройством типа «Звезды на треугольник». Пусковой ток при этом может достигать 3-5 величин от номинального.
9).Подшипниковый узел.

Рабочий орган (ротор) после каждого ремонта требуется балансировать. При работе мельницы с несбалансированным ротором существенно снижается ресурс  подшипников вертикального вала привода, на котором крепится ротор. В подшипниковом узле мельницы отсутствуют дефицитные и дорогостоящие подшипники. Замена подшипников не представляет сложности. На подшипники мельницы и ротор не распространяется гарантия. Они считаются расходным  материалом. Для повышения срока службы подшипников каждая мельница комплектуется небольшой автоматической масленкой, которую можно настроить на разную скорость подачи масла в подшипниковый узел, то есть на разный срок опустошения (до года). При таком расходе масла (капля в сутки) вероятность попадания его в готовый продукт практически ничтожна.
10).Классификация материалов по крупности.

В силу своей конструктивной особенности мельница позволяет классифицировать готовый продукт: он не выводится из камеры измельчения, не достигнув требуемой крупности.  Настройка необходимой крупности готового продукта производится по нескольким управляющим действиям:

-простым  изменением расположения в камере рабочего органа с помощью прокладок (изменения расстояния от рабочего органа до диафрагмы – см.Инструкцию по эксплуатации мельницы на сайте фирмы),              
-частотой вращения ротора (самая быстрая и эффективная настройка),

-изменением ширины классифицирующей диафрагмы на выходе из камеры (заменой диафрагмы на диафрагму другой ширины).  
Более подробное описание конструкции мельницы смотрите в Инструкции по эксплуатации мельницы, размещенной на нашем сайте в интернете www.ntds.ru.
Для более качественного выделения готового продукта определенной крупности из результатов помола фторопласта на РВМ мы рекомендуем использовать вибросито. 
11).Материалы камеры, контактирующие с измельчаемым материалом.
В связи с тем, что на предлагаемой в данном коммерческом предложении  мельнице предназначено измельчать полимерное сырье с минимизацией намола металла, камера и ротор  могут быть выполнены  в нержавеющем варианте. 
12).Бункер исходной продукции.

Представляет собой конус объемом 200литров, выходная труба  которого соединена с вибропитателем.  Изготавливается из нержавеющей или черной стали.
13).Организация питания мельницы.

Подача материала в мельницу осуществляется вибропитателем, который входит в поставку.  Регулирование интенсивности подачи осуществляется латером, который управляет вибратором питателя и входит в шкаф управления. 
С целью защиты от попадания в исходный продукт, а затем в мельницу крупных (больше 1мм) кусков металла, вибропитатель снабжается магнитом для улавливания железа из исходного продукта помола. Лоток вибропитателя изготавливается из немагнитной (нержавеющей) стали. В качестве варианта возможна комплектация мельницы шнековым или роторным питателями.
14).Бункер готовой продукции.

Представляет собой 200 литровую бочку из нержавейки. Бочка заводится под камеру измельчения Роклой и прижимается к камере простым поднятием Роклы. При этом достигается беспылевое соединение. 
Одним из вариантов является включение в комплектацию шнекового весового дозатора для фасовки в полипропиленовые мешки. Шнек, камера шнека, бункер для продукции изготавливаются из нержавейки.

15).Металлоконструкции измельчительного комплекса.

Собственно мельница РВМ-22, бункер исходной продукции и вибропитатель монтируются на одной раме и представляют собой единый комплекс с площадками обслуживания. Кроме вышеуказанного изготовления из нержавейки камеры, ротора, бункеров и лотка вибропитателя, все остальные элементы мельницы, включая раму, изготавливаются из черного металла и окрашиваются спец.краской финской фирмы «Тиккурилла» цвета «разбеленной слоновой кости».  

5.Стандартная комплектация мельницы:

· Мельница «РВМ-22» в сборе – 1 шт. с камерой измельчения из нержавеющей стали.
· Блок управления с устройство пуска типа «Звезда на треугольник», управляющий приводом мельницы, без частотного преобразователя, но с тепло и вибродатчиками– 1 компл.
· Комплект ЗИП:

· диафрагмы различных диаметров  – 2 шт,

· ротор - 2 шт.типа «Ромашка» из нержавеющей стали с припаянными твердосплавными пластинами.

· запасной подшипниковый узел в сборе.

6.Дополнительные опции (оплачиваются отдельно):

· Бункер исходной продукции на 200 литров из нержавеющей стали.
· Бункер готовой продукции на 200 литров из нержавеющей стали – 2 шт.

· Большой шкаф управления с частотным преобразователем.

· Магнитный уловитель металла из исходного продукта.
· Вибропитатель с лотком из нержавеющей стали с производительностью 20-200 кг в час и резиновым герметизатором, соединяющим его с мельницей, а также латером, управляющим уровнем вибрации.
· Металлоконструкции (опора) вибропитателя и бункера исходной продукции
7.Стоимость мельницы «РВМ-22».

В указанной в п.16 комплектации– 750 000 рублей, включая НДС (18%).
В указанной в п.16+п.17 комплектации – 1 680 000 рублей, включая НДС (18%).
8.Срок изготовления: 

Изготовление собственно мельницы (п.16) – 2 месяца.
Изготовления комплекса (п.16+п.17) – 3 месяца.
9.Порядок оплаты. 
· При сроке изготовления 3 месяца – 30% предоплата + 30% через месяц + 30% через 2 месяца + 10%  после  подписания Акта приемки мельницы в цеху Поставщика.
10.Технологические параметры мельницы РВМ-22
1.Технологические параметры (производительность и тонина помола) существенно зависят от ряда величин:

-физических характеристик материала: хрупкость, твердость и т.д., которые у разных марок полимеров (фторопластов) могут варьироваться в широком диапазоне показателей,

-исходной крупности,

-конечной крупности,

-интенсивности охлаждения камеры измельчения,

-влажности,

-наличия масла (например, в ленте ФУМ).

2.Ориентировочная производительность измельчения для РАМ-экструзии вторичного фторопласта Ф4 исходной крупности 0,5-2мм, полученная на лабораторной РВМ-22  в полупромышленных условиях  составила:

-25 кг в час при измельчении от крупности D80=125мкм
-100кг в час при измельчении до крупности D50=100мкм. 

При более грубых настройках возможно получение большей производительности.
Для точного выделения готового продукта из результатов помола на мельнице РВМ рекомендуется использовать вибросито. Российских производителей вибросит мы можем порекомендовать. 
Благодарим Вас за интерес к нашему оборудованию!

Надеемся на плодотворное сотрудничество с Вашей компанией.

В случае, если Вас заинтересовало наше предложение, мы вышлем Вам типовой договор на изготовление по электронной почте или по факсу. В этом случае нам понадобятся Ваши реквизиты.

Игнатов Владимир Иванович
Директор по развитию ООО «Новые технологии – инжиниринг»

ignatov@ntds.ru  
8(921) 882-39-51 

тел.\факс 8(812) 326-29-90
	
	



