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Отчет о проведенной научно-исследовательской работе 

по измельчению металлического марганца 

на центробежно-ударной дробилке 

Введение

В лабораторию поступила проба материала массой ~30 кг и заявленной крупностью -20+5мм.

Задача испытания

Получение информации о дробимости исследуемого материала в центробежно-ударной дробилке путем сравнения гранулометрических составов материала до и после дробления на различных скоростях удара (81, 64м/с) с использованием статора с отбойниками.
Методика проведения работ и полученные результаты
Схема проведения испытаний приведена на рис.1. 
Сначала материал был взвешен, фактическая масса исходной пробы составила 29,12кг. Далее был проведен анализ на гранулометрический состав (сита: 20; 15; 10; 5; 2; 1; 0,63; 0,5; 0,315; 0,25; 0,1мм).

После усреднения методом «кольца и конуса» были подготовлены 2 частные пробы БМК_Мар1-1, БМК_Мар1-2 с массами 14,59кг и 14,48кг соответственно. 
Проба БМК_Мар1-1 подвергалась дроблению на скорости 81м/с (скорость вылета материала из ускорителя дробилки), БМК_Мар1-2 на скорости 64м/с, далее продукты дробления этих проб независимо друг от друга анализировались на гранулометрический состав с использованием того же набора сит и после складировались для последующей передачи заказчику. 
В связи с взрывоопасностью данного материала дробление проводилось в инертной газовой среде, которая создавалась с помощью аргона. 
Каждое дробление на дробилке Титан Д-040 сопровождалось взвешиванием материала до и после дробления. 

Результаты анализов на гранулометрический состав исходного материала перед дроблением на дробилке Титан Д-040 и продуктов дробления проб БМК_Мар1-1 и БМК_Мар1-2 представлены:

-в Таблице 1. (частные выхода),
-в Таблице 2 (суммарные выхода по минусу),
-в Таблице 3 (суммарные выхода по плюсу) 
-в Рис 2 (частные выхода). 
-характеристики крупности материала на разных этапах испытаний представлены на Рис.3.
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рис. 1 Схема испытаний пробы БМК_Мар1

Таблица 1
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний (частные выхода)
	
	БМК_Мар1 до дробления на ТитанД-040
	БМК_Мар1-1 после дробления на ТитанД-040, 81м/с
	БМК_Мар1-2 после дробления на ТитанД-040, 64м/с

	класс крупности, мм
	частный выход по классам, %
	частный выход по классам, %
	частный выход по классам, %

	+20
	0,0
	0,00
	0,00

	-20+15
	1,0
	0,00
	0,00

	-15+10
	6,6
	0,00
	0,00

	-10+5
	35,2
	0,03
	0,05

	-5+2
	33,3
	0,68
	0,45

	-2+1
	14,9
	1,01
	1,42

	-1+0,630
	5,3
	2,87
	7,35

	-0,63+0,5
	1,4
	3,63
	7,27

	-0,5+0,315
	1,0
	8,11
	12,82

	-0,315+0,25
	0,4
	9,97
	12,30

	-0,25+0,1
	0,6
	28,48
	26,62

	-0,1+0
	0,4
	45,21
	31,72

	Итого:
	100,0
	100,0
	100,0
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рис. 2 Частные выхода классов крупности продуктов пробы БМК_Мар1 на разных этапах испытания 

Таблица 2
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний (по минусу)
	
	БМК_Мар1 до дробления на ТитанД-040
	БМК_Мар1-1 после дробления на ТитанД-040, 81м/с
	БМК_Мар1-2 после дробления на ТитанД-040, 64м/с

	класс крупности, мм
	суммарный выход по минусу, %
	суммарный выход по минусу, %
	суммарный выход по минусу, %

	+20
	100,0
	100,00
	100,00

	-20+15
	100,0
	100,00
	100,00

	-15+10
	99,0
	100,00
	100,00

	-10+5
	92,4
	100,00
	100,00

	-5+2
	57,2
	99,97
	99,95

	-2+1
	24,0
	99,29
	99,50

	-1+0,630
	9,0
	98,28
	98,08

	-0,63+0,5
	3,7
	95,40
	90,73

	-0,5+0,315
	2,3
	91,77
	83,46

	-0,315+0,25
	1,4
	83,66
	70,63

	-0,25+0,1
	1,0
	73,69
	58,34

	-0,1+0
	0,4
	45,21
	31,72


Таблица 3
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний (по плюсу)
	
	БМК_Мар1 до дробления на ТитанД-040
	БМК_Мар1-1 после дробления на ТитанД-040, 81м/с
	БМК_Мар1-2 после дробления на ТитанД-040, 64м/с

	класс крупности, мм
	суммарный выход по плюсу, %
	суммарный выход по плюсу, %
	суммарный выход по плюсу, %

	+20
	0,0
	0,00
	0,00

	-20+15
	1,0
	0,00
	0,00

	-15+10
	7,6
	0,00
	0,00

	-10+5
	42,8
	0,03
	0,05

	-5+2
	76,0
	0,71
	0,50

	-2+1
	91,0
	1,72
	1,92

	-1+0,630
	96,3
	4,60
	9,27

	-0,63+0,5
	97,7
	8,23
	16,54

	-0,5+0,315
	98,6
	16,34
	29,37

	-0,315+0,25
	99,0
	26,31
	41,66

	-0,25+0,1
	99,6
	54,79
	68,28

	-0,1+0
	100,0
	100,00
	100,00
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рис. 3 Характеристики крупности продуктов пробы БМК_Мар1 на разных этапах испытания
Заключение

Выводы.

Данным испытанием подтверждена принципиальная возможность измельчения исследуемого материала состоящего из марганца на центробежно-ударных дробилках типа Титан Д. Важным замечанием является необходимость проведения дробления в инертной газовой среде для предотвращения взрыва газо-пылевой смеси.
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