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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ìàøèíîñòðîåíè , â ÷àñòíîñòè ê ïîâûøåíèþ
èçíîñîñòîéêîñòè ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ìàøèí è
ìåõàíèçìîâ â ýêñïëóàòàöèè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè 
ìàòåðèàëà äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè ,
ñîäåðæàùåãî ñâ çóþùåå è íàïîëíèòåëü, ïðè ýòîì â
êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî îí ñîäåðæèò ñïëàâ Cu-Sn-Zn
ïðè ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%: Sn - 1,0-4,0,
Zn - 30-39, Cu - îñòàëüíîå, à â êà÷åñòâå

íàïîëíèòåë  - ïðîìûøëåííûå îòõîäû
âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ â âèäå ÷àñòèö
ðàçìåðîì 2-4 ìì. Ñîäåðæàíèå ñâ çóþùåãî ìîæåò
ñîñòàâë òü 20-30 ìàñ.%, à íàïîëíèòåë  - 70-80
ìàñ.%. Â êà÷åñòâå ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ
âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
èçìåëü÷åííûå îòðàáîòàííûå áóðîâîé èíñòðóìåíò,
ðåçöû, à òàêæå òâåðäîñïëàâíûé èíñòðóìåíò. 2 ç.ï.
ô-ëû.
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(54) WEAR-RESISTANT COATING MATERIAL

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: proposed material contains a binder

and filler. The binder is a Cu-Sn-Zn alloy, with
the following ratio of components, in wt %: Sn -
1.0-4.0; Zn - 30-39 and Cu constitutes the rest.
The filler is in form of industrial wastes of
very hard materials in form of particles with
size 2-4 mm. Content of the binder can be 20-30

wt %, and the filler - 70-80 wt %. The industrial
wastes of very hard materials used can be ground
wastes from a boring tool, cutter, as well as a
carbide-tipped tool.

EFFECT: increased wear-resistance of working
surfaces of machines and mechanisms due to use of
wear-resistant coating material.

3 cl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè , â ÷àñòíîñòè ê ïîâûøåíèþ
èçíîñîñòîéêîñòè ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ìàøèí è ìåõàíèçìîâ â ýêñïëóàòàöèè çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  ìàòåðèàëà äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè .

Èçâåñòåí ìàòåðèàë äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè , ñîäåðæàùèé ïîëèìåðíîå ñâ çóþùåå è
êîðóíäîâûé èëè êàðáîðóíäîâûé íàïîëíèòåëü. Óêàçàííûé ìàòåðèàë èñïîëüçóåòñ  â
êà÷åñòâå èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè  â ãèäðîöèêëîíàõ (À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1125058 À, êë. Â04Ñ
5/85, 1984). Íåäîñòàòêîì äàííîãî ìàòåðèàëà  âë åòñ  ìàëà  ñòîéêîñòü ê èñòèðàþùèì è
óäàðíûì íàãðóçêàì ïðè âîçäåéñòâèè àáðàçèâíîãî ìàòåðèàëà è ãîðíûõ ïîðîä.

Èç èçâåñòíûõ ìàòåðèàëîâ äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè  íàèáîëåå áëèçêèì ïî
ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è äîñòèãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ 
ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèé â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî ìàðãàíöåìåäíîâàíàäèåâûé ñïëàâ è êàðáèä
áîðà â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  (À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹772582, êë. Â02Ñ 17/20, 1980). Íåäîñòàòêîì
äàííîãî ìàòåðèàëà  âë åòñ  ìàëà  èçíîñîñòîéêîñòü ê èñòèðàþùèì è óäàðíûì íàãðóçêàì
ïðè âîçäåéñòâèè àáðàçèâíîãî ìàòåðèàëà è ãîðíûõ ïîðîä.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà, ïðèãîäíîãî äë 
çàùèòíûõ ïîêðûòèé äåòàëåé ìàøèí, ïîäâåðãàåìûõ çíà÷èòåëüíîìó èçíîñó â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  ðàáî÷åãî ìàòåðèàëà ñ
êîíòàêòèðóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè ñ âûñîêèìè ñêîðîñò ìè è íàãðóçêàìè. Òèïè÷íûì
ïðèìåðîì òàêèõ ìàøèí  âë þòñ  ìåõàíèçìû, èñïîëüçóåìûå äë  äðîáëåíè  è èçìåëü÷åíè 
ãîðíûõ ïîðîä (íàïðèìåð, öåíòðîáåæíûå äðîáèëêè, ÎÎÎ «Íîâûå Òåõíîëîãèè», Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, Äðîáëåíèå, èçìåëü÷åíèå, êëàññèôèêàöè , Âûïóñê ¹4, 2003 ã.).

Ñêîðîñòü ñîóäàðåíèé îñêîëêîâ ãîðíîé ïîðîäû ñ äåòàë ìè è óçëàìè äðîáèëîê è ìåëüíèö
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå 30-300 ì/ñ. Ïðè òàêèõ ñêîðîñò õ óäàðû îñêîëêîâ ìàòåðèàëîâ
ãîðíûõ ïîðîä î íåçàùèùåííóþ ïîâåðõíîñòü ïðèâîä ò ê êàòàñòðîôè÷åñêîìó èçíîñó
èçäåëèé.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë äë  èçíîñîñòîéêîãî
ïîêðûòè  ñîäåðæèò ñâ çóþùåå è íàïîëíèòåëü, ïðè ýòîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå
ñâ çóþùåãî îí ñîäåðæèò ñïëàâ Cu-Sn-Zn ïðè ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%: Sn -

1,0÷4,0, Zn - 30÷39, Cu - îñòàëüíîå, à â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  - ïðîìûøëåííûå îòõîäû
âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ â âèäå ÷àñòèö ðàçìåðîì 2÷4 ìì. Ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî
çàùèòíîãî ïîêðûòè   âë åòñ  òî, ÷òî åãî èçíîñîñòîéêîñòü ñîèçìåðèìà ñ èçíîñîñòîéêîñòüþ
äåòàëåé, âûïîëíåííûõ èç âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ, à åãî óäàðíà  ïðî÷íîñòü íàìíîãî
âûøå óäàðíîé ïðî÷íîñòè ýòèõ ìàòåðèàëîâ, ò.ê. ñâ çóþùåå èñïîëí åò ðîëü óïðóãîé
ïîäëîæêè, êîòîðà  «ñì ã÷àåò» óäàðíîå âîçäåéñòâèå è íå ïîçâîë åò âûêðàøèâàòü ÷àñòèöû
íàïîëíèòåë , ñîñòî ùåãî èç âûñîêîïðî÷íîãî ìàòåðèàëà. Óêàçàííûé ìàòåðèàë ïîêðûòè 
ìîæíî íàíåñòè ïðàêòè÷åñêè íà ëþáóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü, êîòîðà  ïîäâåðãàåòñ 
èçíîñó â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Ïîêðûòèå ìîæíî íàíîñèòü êàê íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå
èçäåëè , òàê è â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, áåç èñïîëüçîâàíè  ñïåöèàëüíîãî äîðîãîñòî ùåãî
îáîðóäîâàíè . Ïîêðûòèå ïî ñâîåé èçíîñîñòîéêîñòè ïðåâîñõîäèò òàêèå èçâåñòíûå
ìàòåðèàëû, êàê áåëûé è õðîìèñòûé ÷óãóí, ïðèáëèæà ñü ê Âê 15. Åãî èñïîëüçîâàíèå
ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèþ
áûñòðîèçíàøèâàþùèõñ  äåòàëåé è, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû
èçäåëè  äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ìàòåðèàë ñîäåðæàë ñâ çóþùåå â êîëè÷åñòâå 20÷30 ìàñ.%, à
íàïîëíèòåëü â êîëè÷åñòâå 70÷80 ìàñ.%. Ïðèâåäåííîå ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ
â ìàòåðèàëå  âë åòñ  îïòèìàëüíûì. Óêàçàííîå êîëè÷åñòâî ñâ çóþùåãî îáåñïå÷èâàåò
òðåáóåìóþ ñèëó ñöåïëåíè  ñîñòàâë þùèõ ìàòåðèàëà è ìàòåðèàëà ê ìåòàëëè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè è òðåáóåìóþ ïëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà, ïðåäîòâðàùàþùóþ ñêîëû ìàòåðèàëà ñ
ïîâåðõíîñòè.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû â êà÷åñòâå ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ
èñïîëüçîâàëèñü èçìåëü÷åííûå îòðàáîòàííûå ðåçöû áóðîâûõ èíñòðóìåíòîâ.
Èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò ñòîèìîñòü èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç óðîâí  òåõíèêè ïîêàçàë, ÷òî çà âëåííà  ñîâîêóïíîñòü
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ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, èçëîæåííà  â ôîðìóëå èçîáðåòåíè , íåèçâåñòíà. Ýòî ïîçâîë åò
ñäåëàòü âûâîä î åå ñîîòâåòñòâèè êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Äë  ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü" ïðîâåäåí äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ öåëüþ
âû âëåíè  ïðèçíàêîâ, ñîâïàäàþùèõ ñ îòëè÷èòåëüíûìè îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêàìè
çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè . Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà âëåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íå
ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè. Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå
èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ïðèìåðîì ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé çà âëåííîãî
ìàòåðèàëà.

Ïðèìåð ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè.
Ìàòåðèàë äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè  èçãîòàâëèâàëè ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðîìûøëåííûå îòõîäû âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ - ýòî îòðàáîòàâøèå èçäåëè : áóðîâîé
èíñòðóìåíò, ðåçöû, à òàêæå òâåðäîñïëàâíûé èíñòðóìåíò. Ôðàêöèþ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 2÷4
ìì èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë . Â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî èñïîëüçîâàëè ñïëàâ,
ñîäåðæàùèé: ìåäü - 60%, îëîâà - 1% è öèíêà - 39%. Íàïîëíèòåëü çàñûïàëè â æàðîïðî÷íûå
ëîòêè, ëîòêè ïîìåùàëè â âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ ïå÷ü, íàãðåâàëè, ïðè òåìïåðàòóðå ïîð äêà
1160°Ñ çàëèâàëè ðàñïëàâîì ñâ çóþùåãî. Ïðè ýòîì âûäåðæèâàëè ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå
êîìïîíåíòîâ: íàïîëíèòåëü - 75%, ñâ çóþùåå - 25%. Ïîñëå îõëàæäåíè  èç ëîòêîâ èçâëåêàëè
ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè . Â äàëüíåéøåì ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë
ðàçìåùàëè íà ïîâåðõíîñòè èçíàøèâàåìûõ ðàáî÷èõ äåòàëåé èçìåëü÷èòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ
è ïðèâàðèâàëè àöåòèëåíîâîé ãîðåëêîé. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé âû âëåíî óâåëè÷åíèå
ðåñóðñà èçíàøèâàåìûõ äåòàëåé â 5-10 ðàç. Êðîìå òîãî, óêàçàííûé ìàòåðèàë ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  âîññòàíîâëåíè  (ðåìîíòà) ôóòåðîâîê äî èõ èñõîäíîãî ñîñòî íè  ïóòåì
íàíåñåíè  óêàçàííîãî ìàòåðèàëà íà ïîâðåæäåííûå ó÷àñòêè ôóòåðîâîê ïîñðåäñòâîì
ïðèâàðèâàíè  ãîðåëêîé.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çà âëåííûé ìàòåðèàë ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàí íà ïðàêòèêå ñ äîñòèæåíèåì çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ò.å.
îí ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìàòåðèàë äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè , ñîäåðæàùèé ñâ çóþùåå è íàïîëíèòåëü,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî îí ñîäåðæèò ñïëàâ Cu-Sn-Zn ïðè
ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%: Sn - 1,0-4,0; Zn - 30-39, Cu - îñòàëüíîå, à â êà÷åñòâå
íàïîëíèòåë  - ïðîìûøëåííûå îòõîäû âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ â âèäå ÷àñòèö ðàçìåðîì
2-4 ìì.

2. Ìàòåðèàë äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò
ñâ çóþùåå â êîëè÷åñòâå 20-30 ìàñ.% è íàïîëíèòåëü â êîëè÷åñòâå 70-80 ìàñ.%.

3. Ìàòåðèàë äë  èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ âûñîêîòâåðäûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóþò èçìåëü÷åííûå
îòðàáîòàííûå áóðîâîé èíñòðóìåíò, ðåçöû, à òàêæå òâåðäîñïëàâíûé èíñòðóìåíò.

Ñòðàíèöà: 4
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