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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðîòîðàì ñî ñìåííûìè

ëîïàòêàìè äë  óäàðíî-öåíòðîáåæíûõ ìåõàíèçìîâ.
Ðîòîð ñîäåðæèò êîðïóñ ñ îòâåðñòèåì äë  ââîäà è
îêíàìè äë  âûõîäà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà, ñ
çàêðåïëåííûìè â íåì ðàñïðåäåëèòåëåì,
ðàçãîííûìè ëîïàòêàìè è ñìåííûìè ëîïàòêàìè ñî
ñðåäñòâàìè êðåïëåíè , ñîäåðæàùèìè, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó èçíîñîñòîéêóþ âñòàâêó. Èçíîñîñòîéêà 

âñòàâêà â ñìåííûõ ëîïàòêàõ âûïîëíåíà â âèäå
ïèðàìèäàëüíûõ ñòåðæíåé ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì
â ôîðìå âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà, ïðè÷åì
âåðøèíû óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïðîäîëæåíèåì
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âñòàâêè, ñîîòâåòñòâåííî
íàïðàâëåíû âäîëü è ïîïåðåê äâèæåíè  âûõîä ùåãî
èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà. Èçîáðåòåíèå ïîâûøàåò
íàäåæíîñòü è óâåëè÷èâàåò ðåñóðñ ðàáîòû ðîòîðà. 1
ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) ROTOR WITH REPLACEABLE BLADES FOR CENTRIFUGAL IMPACT MECHANISM

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: rotor incorporates a casing with

openings for the material to be ground to pass in
and out there through, a distributor fixed
therein, accelerating blades and replaceable
blades with attachments comprising at least one
wear resistant insert. The said insert represents
a convex tetragon-cross section pyramidal rods.
Note here that the apexes of the angles formed by
prolongation of opposite insert sides are
directed lengthwise and crosswise the flow of the
material being ground.

EFFECT: higher reliability and longer life.
2 cl, 3 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äðîáèëüíî-ðàçìîëüíîé òåõíèêå, à èìåííî ê ðîòîðàì ñî

ñìåííûìè ëîïàòêàìè äë  óäàðíî-öåíòðîáåæíûõ ìåõàíèçìîâ, íàïðèìåð äðîáèëîê èëè
ìåëüíèö.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòåí ðîòîð ñî ñìåííûìè ëîïàòêàìè äë  óäàðíî-öåíòðîáåæíîãî ìåõàíèçìà,

ñîäåðæàùèé êîðïóñ è ëîïàòêè, ïðè ýòîì êàæäà  èç ëîïàòîê ðîòîðà âûïîëíåíà ñîñòàâíîé èç
ñìåííîé ïåðåäíåé ÷àñòè è õâîñòîâîé ÷àñòè ñî âñòàâêàìè èç èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà (ÀÑ
ÑÑÑÐ ¹338253, êë. Â02Ñ 13/28, 1972). Ïðè ýòîì êîíöåâà  ñìåííà  ëîïàòêà èç
èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà êðåïèòñ  ê ðàçãîííîé ëîïàòêå ñ ïîìîùüþ øèïà â ôîðìå
«ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà». Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ðîòîðà  âë åòñ  íèçêèé ðåñóðñ ðàáîòû,
ñâ çàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ âûïàäåíè  èçíîñîñòîéêîé âñòàâêè èç ëîïàòêè ïðè èõ
ñîâìåñòíîì èçíîñå. Ðåñóðñ êîíöåâîé ñìåííîé ëîïàòêè îïðåäåë åòñ  òîëùèíîé ëîïàòêè íàä
øèïîì â âèäå «ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà». Âî âðåì  âðàùåíè  ðîòîðà èçìåëü÷àåìûé ìàòåðèàë
äâèæåòñ  ïî ïîâåðõíîñòè ñìåííîé ëîïàòêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò èçíîñ ýòîé
ïîâåðõíîñòè. Êîãäà ïîâåðõíîñòü ñìåííîé ëîïàòêè ïðîòèðàåòñ  äî øèïà â âèäå
«ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà», ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ñìåííîé ëîïàòêè. Ôðàãìåíòû ñìåííîé
ëîïàòêè, íàõîä ùèåñ  ñëåâà è ñïðàâà îò øèïà, âûëåòàþò èç ðîòîðà. Ïðè ýòîì ýòè
ôðàãìåíòû ñìåííîé ëîïàòêè, âûïîëíåííûå èç èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà, íå ó÷àñòâóþò â
çàùèòå ðàçãîííîé ëîïàòêè è áåñïîëåçíî òåð þòñ .

Èç èçâåñòíûõ ðîòîðîâ ñî ñìåííûìè ëîïàòêàìè äë  óäàðíî-öåíòðîáåæíîãî ìåõàíèçìà
íàèáîëåå áëèçêèì ïî ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è äîñòèãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó
ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ðîòîð, âêëþ÷àþùèé êîðïóñ ñ îòâåðñòè ìè äë  ââîäà è îêíàìè äë 
âûõîäà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà è ñìåííûå ëîïàòêè, êàæäà  èç êîòîðûõ ñîäåðæèò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó èçíîñîñòîéêóþ âñòàâêó â ôîðìå ïàðàëëåëåïèïåäà (ñì. ïàòåíò ÑØÀ
¹5135177, êë. Â02Ñ 19/00, 1992).

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ðîòîðà  âë åòñ  íèçêèé ðåñóðñ ðàáîòû, ñâ çàííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âûïàäåíè  èçíîñîñòîéêîé âñòàâêè èç ëîïàòêè ïðè èõ ñîâìåñòíîì èçíîñå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå ðåñóðñà è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû

ðîòîðà çà ñ÷åò çàìåäëåííîãî èçíîñà ñìåííûõ ëîïàòîê.
Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ðîòîð ñî ñìåííûìè ëîïàòêàìè

äë  óäàðíî-öåíòðîáåæíîãî ìåõàíèçìà âêëþ÷àåò êîðïóñ ñ îòâåðñòèåì äë  ââîäà è îêíàìè
äë  âûõîäà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà ñ çàêðåïëåííûìè â íåì ðàñïðåäåëèòåëåì,
ðàçãîííûìè ëîïàòêàìè è ñìåííûå ëîïàòêè ñî ñðåäñòâàìè êðåïëåíè , ñîäåðæàùèå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó èçíîñîñòîéêóþ âñòàâêó, ïðè ýòîì èçíîñîñòîéêà  âñòàâêà â ñúåìíûõ
ëîïàòêàõ âûïîëíåíà â âèäå ïèðàìèäàëüíûõ ñòåðæíåé ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì â ôîðìå
âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà, ïðè÷åì âåðøèíû óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïðîäîëæåíèåì
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âñòàâêè, ñîîòâåòñòâåííî íàïðàâëåíû âäîëü è ïîïåðåê äâèæåíè 
âûõîä ùåãî èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà. Óêàçàííîå âûïîëíåíèå ñìåííûõ ëîïàòîê ïîâûøàåò
ðåñóðñ è íàäåæíîñòü ðàáîòû ðîòîðà çà ñ÷åò ïðåäîòâðàùåíè  âîçìîæíîñòè âûïàäåíè 
èçíîñîñòîéêîé âñòàâêè èç òåëà ñìåííîé ëîïàòêè ïðè íàðóøåíèè ñâ çåé ìåæäó âñòàâêîé è
òåëîì ëîïàòêè, à òàêæå ñîçäàåò óñëîâè  äë  áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíè  âñåé ìàññû
èçíîñîñòîéêîé âñòàâêè äë  çàùèòû îò èçíîñà ðàçãîííûõ ëîïàòîê ðîòîðà.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ïðè èñïîëüçîâàíèè áîëåå äâóõ èçíîñîñòîéêèõ âñòàâîê îíè
ðàñïîëàãàëèñü â ëîïàòêå â øàõìàòíîì ïîð äêå. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå âñòàâîê ïîâûøàåò
ðåñóðñ ñìåííûõ ëîïàòîê.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç óðîâí  òåõíèêè ïîêàçàë, ÷òî çà âëåííà  ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, èçëîæåííà  â ôîðìóëå èçîáðåòåíè , íåèçâåñòíà. Ýòî ïîçâîë åò
ñäåëàòü âûâîä î åå ñîîòâåòñòâèè êðèòåðèþ «íîâèçíà».

Äë  ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü» ïðîâåäåí äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ öåëüþ
âû âëåíè  ïðèçíàêîâ, ñîâïàäàþùèõ ñ îòëè÷èòåëüíûìè îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêàìè
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çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè . Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà âëåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íå
ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè. Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå
èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü».

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè è îïèñàíèåì êîíñòðóêöèè è ðàáîòû
çà âëåííîãî ðîòîðà.

Ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ðîòîð óäàðíî-öåíòðîáåæíîãî ìåõàíèçìà (ìåëüíèöû), âèä â ïëàíå.
Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ñúåìíà  ëîïàòêà â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå.
Íà ôèã.3 ïîêàçàíî ñå÷åíèå ïî À-À ñðåäñòâà êðåïëåíè  ëîïàòêè íà ðîòîðå â óâåëè÷åííîì

ìàñøòàáå.
Ðîòîð óäàðíî-öåíòðîáåæíîãî ìåõàíèçìà ñîäåðæèò êîðïóñ 1 ñ îòâåðñòèåì 2 äë  âõîäà è

îêíàìè 3 äë  âûõîäà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà, âíóòðè êîòîðîãî çàêðåïëåíû:
ðàñïðåäåëèòåëü 4, ðàçãîííûå ëîïàòêè 5, ñìåííûå êîíöåâûå ëîïàòêè 6. Ñìåííûå ëîïàòêè
ôèêñèðóþòñ  â ðîòîðå ñðåäñòâîì êðåïëåíè  7, íàïðèìåð øòèôòîì. Êîíöåâà  ñìåííà 
ëîïàòêà 6, èìåþùà  èçíîñîñòîéêèå âñòàâêè 8, âçàèìîäåéñòâóåò ñ óïîðàìè 9 è 10,
çàêðåïëåííûìè â êîðïóñå ðîòîðà 1.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Óäàðíî-öåíòðîáåæíûé ìåõàíèçì ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîðïóñó ðîòîðà 1

ïðèäàþò âðàùåíèå âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, ÷åðåç îòâåðñòèå 2 ïîäàþò èçìåëü÷àåìûé
ìàòåðèàë íà ðàñïðåäåëèòåëü 4, êîòîðûé ðàçáðàñûâàåò èçìåëü÷àåìûé ìàòåðèàë íà
ðàçãîííûå ëîïàòêè 5. Ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíûõ ñèë èçìåëü÷àåìûé ìàòåðèàë
ðàçãîí åòñ  è âûëåòàåò èç êîðïóñà ðîòîðà 1 ÷åðåç îêíà 3. Êîíöåâûå ñìåííûå ëîïàòêè 6
ôîðìèðóþò ñàìîôóòåðîâêó èçìåëü÷àåìûì ìàòåðèàëîì ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ðàçãîííûõ
ëîïàòîê 5 äë  ñíèæåíè  èõ èçíîñà. Èçìåëü÷àåìûé ìàòåðèàë, âûëåòà  èç ðîòîðà, äâèãàåòñ 
ïî òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè ñìåííîé ëîïàòêè 6. Ïðîòèâîäåéñòâóþò èçíîñó ëîïàòêè âñòàâêè 8.
Ïðè íàðóøåíèè ñöåïëåíè  èçíîñîñòîéêîé âñòàâêè 8 ñ òåëîì ñúåìíîé ëîïàòêè 6 âñòàâêà
áëîêèðóåòñ  îò âûïàäåíè  áîêîâûìè ñõîä ùèìèñ  (íåïàðàëëåëüíûìè) ïîâåðõíîñò ìè
ñìåííîé ëîïàòêè, îáðàçóþùèìè çàìîê «ëàñòî÷êèí õâîñò» (óãîë α íà ôèã.2). Ýôôåêò
áëîêèðîâêè ñîõðàí åòñ  äî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî èñïîëüçîâàíè  ìàññû èçíîñîñòîéêîé
âñòàâêè 8. Êðîìå òîãî, ÷àñòü èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà äâèãàåòñ  ïî ëåâîé áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè ñìåííîé ëîïàòêè 6. Âûïàäåíèå âñòàâêè 8 â ñòîðîíó ýòîé ïîâåðõíîñòè òàêæå
áëîêèðóåòñ  «ëàñòî÷êèíûì õâîñòîì», îáðàçîâàííûì ïðîòèâîïîëîæíûìè ïîâåðõíîñò ìè
ñìåííîé âñòàâêè (óãîë β ôèã.2). Â ðåçóëüòàòå èçíîñîñòîéêà  âñòàâêà ôèêñèðóåòñ  îò
âûïàäåíè  èç ñìåííîé ëîïàòêè äâîéíûì «ëàñòî÷êèíûì õâîñòîì». Ïðè÷åì çà âë åìûé
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  ïðè îðèåíòèðîâàíèè èçíîñîñòîéêîé âñòàâêè óãëîì α
ïîïåðåê, à óãëîì β âäîëü ãëàâíîãî ïîòîêà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà. Äë  óâåëè÷åíè 
ðåñóðñà ñìåííîé ëîïàòêè 6 ìîæíî, ñîõðàí   èõ îðèåíòèðîâêó â ñìåííîé ëîïàòêå 6,
óñòàíîâèòü íåñêîëüêî èçíîñîñòîéêèõ âñòàâîê 8. Ïðè ýòîì ìîæíî óñòàíîâèòü âñòàâêè â
øàõìàòíîì ïîð äêå.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çà âëåííûé ðîòîð ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàí íà ïðàêòèêå ñ äîñòèæåíèåì çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ò.å.
îí ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðîòîð ñî ñìåííûìè ëîïàòêàìè äë  óäàðíî-öåíòðîáåæíîãî ìåõàíèçìà, âêëþ÷àþùèé

êîðïóñ ñ îòâåðñòèåì äë  ââîäà è îêíàìè äë  âûõîäà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà, ñ
çàêðåïëåííûìè â íåì ðàñïðåäåëèòåëåì, ðàçãîííûìè ëîïàòêàìè è ñìåííûìè ëîïàòêàìè ñî
ñðåäñòâàìè êðåïëåíè , ñîäåðæàùèìè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó èçíîñîñòîéêóþ âñòàâêó,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èçíîñîñòîéêà  âñòàâêà â ñìåííûõ ëîïàòêàõ âûïîëíåíà â âèäå
ïèðàìèäàëüíûõ ñòåðæíåé ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì â ôîðìå âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà,
ïðè÷åì âåðøèíû óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ïðîäîëæåíèåì ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âñòàâêè,
ñîîòâåòñòâåííî íàïðàâëåíû âäîëü è ïîïåðåê äâèæåíè  âûõîä ùåãî èçìåëü÷àåìîãî
ìàòåðèàëà.
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2. Ðîòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè áîëåå äâóõ èçíîñîñòîéêèõ
âñòàâîê îíè ðàñïîëîæåíû â ëîïàòêå â øàõìàòíîì ïîð äêå.
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