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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðîòîðíûì

öåíòðîáåæíûì óñòàíîâêàì äë  äðîáëåíè  ñ
âåðòèêàëüíûì âàëîì ðàáî÷åãî îðãàíà. Ìåõàíèçì
ñîäåðæèò êîðïóñ, ðîòîð ñ âåðòèêàëüíûì âàëîì,
âåðõí   ÷àñòü êîòîðîãî óñòàíîâëåíà â
ïîäøèïíèêîâîì óçëå, óïðóãèé îïîðíûé óçåë,
ñîåäèí þùèé ôëàíåö êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî
óçëà ñ êîðïóñîì ìåõàíèçìà. Êîðïóñ ìåõàíèçìà
âêëþ÷àåò çàêðåïëåííûé íà íåì ñòàòîð,
âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè ñôåðû, ðîòîð,
âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè ñôåðû, èìåþùåé îáùèé
öåíòð ñî ñôåðîé ñòàòîðà. Êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî
óçëà âûïîëíåí â âèäå ÷àñòè ñôåðû ñ òåì æå
öåíòðîì, ÷òî è ó ðîòîðà, è îïèðàåòñ  íà ñôåðó
òàêîãî æå ðàäèóñà, ÷òî è êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî
óçëà, çàêðåïëåííóþ íà êîðïóñå ìåõàíèçìà, è íà
óïðóãèé îïîðíûé óçåë. Èçîáðåòåíèå ïîâûøàåò

íàäåæíîñòü è óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ ðîòîðíîãî
ìåõàíèçìà. 3 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) CENTRIFUGAL PLANT ROTARY MECHANISM

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; crushers.
SUBSTANCE: invention relates to rotary

centrifugal plants with vertical shaft of working
member.  Mechanism contains housing, rotor with
vertical shaft whose upper part is fitted in
bearing unit, flexible support unit connecting
flange of housing of bearing unit with housing of
mechanism.  Housing of mechanism includes stator
made in from of part of sphere, rotor made in
form of part of sphere with common center with
sphere of stator.  Housing of bearing unit is
made in form of part of sphere with the same
center as that of rotor and it rests on sphere of
the same radius as that of housing of bearing
unit secured on housing of mechanism, and on
flexible support unit.

EFFECT: improved reliability and simplified

design of rotary mechanism.
4 cl, 1 dwg
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RU 2 313 395 C1

Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, à èìåííî ê ðîòîðíûì öåíòðîáåæíûì

óñòàíîâêàì ñ âåðòèêàëüíûì âàëîì ðàáî÷åãî îðãàíà (óäàðíî-öåíòðîáåæíûå äðîáèëêè è
ìåëüíèöû, öåíòðèôóãè è ñåïàðàòîðû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè , èñïûòàòåëüíûå ñòåíäû è
ò.ï.), è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå äë  îñóùåñòâëåíè  ïðåèìóùåñòâåííî âûñîêîèíòåíñèâíûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïîëå öåíòðîáåæíûõ ñèë, âûçûâàþùèõ çíà÷èòåëüíóþ
äèíàìè÷åñêóþ íåóðàâíîâåøåííîñòü ðàáî÷åãî îðãàíà.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòíî öåíòðîáåæíîå óñòðîéñòâî (ðîòîðíà  ìåëüíèöà), ñîäåðæàùà  êîðïóñ, ðîòîð ñ

âåðòèêàëüíûì âàëîì è ïðèâîä, ïðè ýòîì âàë ðîòîðà âûïîëíåí æåñòêèì, à åãî íèæí   è
âåðõí   ÷àñòè óñòàíîâëåíû â ïîäøèïíèêîâûõ óçëàõ, æåñòêî ñîåäèíåííûõ ñ êîðïóñîì
(ïàòåíò ÑØÀ ¹3780937, êë. Â04Â 9/00, 1973). Èç-çà æåñòêîãî ñîåäèíåíè  ïîäøèïíèêîâûõ
óçëîâ ñ êîðïóñîì è âûïîëíåíè  ïðèâîäíîãî âàëà æåñòêèì ðîòîð íå îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ
ê ðàäèàëüíûì, óãëîâûì è îñåâûì ïåðåìåùåíè ì, ÷òî îáóñëàâëèâàåò âûñîêèå
âèáðàöèîííûå íàãðóçêè íà ïîäøèïíèêîâûå óçëû, êîðïóñ è îïîðíûå êîíñòðóêöèè è èõ
áûñòðûé âûõîä èç ñòðî  ïðè âîçíèêíîâåíèè çíà÷èòåëüíîé äèíàìè÷åñêîé
íåóðàâíîâåøåííîñòè ðîòîðà.

Èç èçâåñòíûõ ðîòîðíûõ ìåõàíèçìîâ öåíòðîáåæíîé óñòàíîâêè íàèáîëåå áëèçêèì ïî
ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è äîñòèãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ 
ðîòîðíûé ìåõàíèçì öåíòðîáåæíîé óñòàíîâêè, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ðîòîð ñ âåðòèêàëüíûì
âàëîì, âåðõí   ÷àñòü êîòîðîãî óñòàíîâëåíà â ïîäøèïíèêîâîì óçëå, óïðóãèé îïîðíûé óçåë,
ñîåäèí þùèé ïîäøèïíèêîâûé óçåë ñ êîðïóñîì (ïàòåíò ÐÔ ¹2209120 Ñ2, êë. Â02Ñ 13/14,
2003). Íåäîñòàòîê óêàçàííîãî ðîòîðíîãî ìåõàíèçìà ñâ çàí ñî çíà÷èòåëüíîé ðàäèàëüíîé
æåñòêîñòüþ ðåçèíîâîãî àìîðòèçàòîðà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå óïðóãîãî îïîðíîãî óçëà,
ñîåäèí þùåãî ïîäøèïíèêîâûé óçåë ñ êîðïóñîì ìåõàíèçìà. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ïîäøèïíèêè áóäóò ðàáîòàòü â óñëîâè õ çíà÷èòåëüíûõ ïåðåêîñîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó
âûõîäó èõ èç ñòðî .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ðîòîðíîãî ìåõàíèçìà, îáëàäàþùåãî

ïîâûøåííîé íàäåæíîñòüþ è ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè çà ñ÷åò îãðàíè÷åíè  óãëîâ ðàçâîðîòà
ðîòîðà îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñôåð.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ðîòîðíûé ìåõàíèçì
öåíòðîáåæíîé óñòàíîâêè ñîäåðæèò êîðïóñ ìåõàíèçìà, ðîòîð ñ âåðòèêàëüíûì âàëîì,
âåðõí   ÷àñòü êîòîðîãî óñòàíîâëåíà â ïîäøèïíèêîâîì óçëå, óïðóãèé îïîðíûé óçåë,
ñîåäèí þùèé ôëàíåö êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà ñ êîðïóñîì ìåõàíèçìà, ïðè ýòîì
êîðïóñ ìåõàíèçìà âêëþ÷àåò çàêðåïëåííûé íà íåì ñòàòîð, âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè
ñôåðû, ðîòîð, âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè ñôåðû, èìåþùåé îáùèé öåíòð ñî ñôåðîé
ñòàòîðà, êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè ñôåðû ñ òåì æå öåíòðîì,
÷òî è ó ðîòîðà, êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà îïèðàåòñ  íà ñôåðó òàêîãî æå ðàäèóñà, ÷òî
è êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, çàêðåïëåííóþ íà êîðïóñå ìåõàíèçìà, è íà óïðóãèé îïîðíûé
óçåë. Âûïîëíåíèå ðîòîðíîãî ìåõàíèçìà â ñîîòâåòñòâèè ñ çà âëåííûì ñóùåñòâåííî
ñíèæàåò ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè íà ïîäøèïíèêîâûé óçåë è ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû.

Íåîáõîäèìî, ÷òîáû óïðóãèé îïîðíûé óçåë áûë âûïîëíåí â âèäå, ïî êðàéíåé ìåðå, 3-õ
ñòåðæíåâûõ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè ôëàíöà
êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. Íàëè÷èå ñòåðæíåâûõ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ óìåíüøàåò óãîë
íóòàöèè ðîòîðà ïðè ðàáîòå ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ âîçìóùåíèé.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû ïî âíåøíåé êðîìêå ôëàíöà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà áûë
ðàñïîëîæåí êîëüöåâîé óïðóãèé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé, íàïðèìåð èç ðåçèíîâîãî øíóðà.
Ðåçèíîâûé øíóð âûïîëí åò ðîëü «ì ãêîãî óïîðà», ÷òî îãðàíè÷èâàåò óãëû ðàçâîðîòà ðîòîðà
îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñôåð.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç óðîâí  òåõíèêè ïîêàçàë, ÷òî çà âëåííà  ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, èçëîæåííà  â ôîðìóëå èçîáðåòåíè , íåèçâåñòíà. Ýòî ïîçâîë åò
ñäåëàòü âûâîä î åå ñîîòâåòñòâèè êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Ñòðàíèöà: 3
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RU 2 313 395 C1

Äë  ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü" ïðîâåäåí äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ öåëüþ
âû âëåíè  ïðèçíàêîâ, ñîâïàäàþùèõ ñ îòëè÷èòåëüíûìè îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêàìè
çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè . Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà âëåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íå
ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè. Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå
èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì è îïèñàíèåì êîíñòðóêöèè è ïðèíöèïà
ðàáîòû çà âëåííîãî ðîòîðíîãî ìåõàíèçìà.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà ðîòîðíîãî ìåõàíèçìà öåíòðîáåæíîãî
óñòðîéñòâà.

Ðîòîðíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò ðîòîð 1, ñòàòîð 2, êîðïóñ ïîäøèïíèêà 3, êîðïóñ ìåõàíèçìà
4, öåíòð ñôåð 5, êîëüöåâîé øíóð 6, óïðóãèé îïîðíûé óçåë 7, ôëàíåö 8, êàðäàííûé âàë 9,
âåðõíþþ ÷àñòü âàëà ðîòîðà 10.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ðîòîðíûé ìåõàíèçì ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â çàçîð ìåæäó ñòàòîðîì 2 è ðîòîðîì

1 ïîäàåòñ  èçáûòî÷íîå äàâëåíèå âîçäóõà, ïîä äåéñòâèåì êîòîðîãî ðîòîð âñïëûâàåò ââåðõ,
ñîçäàâà  âîçäóøíóþ îïîðó ìåæäó ñòàòîðîì è ðîòîðîì. Äë  ïåðåäà÷è êðóò ùåãî ìîìåíòà
îò ïðèâîäà ê ðîòîðó 1 ñëóæèò êàðäàííûé âàë 9 ñ äâóì  êàðäàííûìè øàðíèðàìè íà êîíöàõ.
Ðàñò ãèâà ñü ïîä äåéñòâèåì ïîäúåìíîé ñèëû äî ìàêñèìàëüíîé äëèíû êàðäàííûé âàë
îãðàíè÷èâàåò âûñîòó âñïëûòè  ðîòîðà. Îòðàáîòàííûé âîçäóõ ñáðàñûâàåòñ  â àòìîñôåðó
÷åðåç çàçîð ìåæäó ñòàòîðîì è êîðïóñîì. Ïîäøèïíèêîâûé 3 è óïðóãèé îïîðíûé 7 óçëû
ïðåäîòâðàùàþò ñîóäàðåíè  ðîòîðà 1 è ñòàòîðà 2 ïðè âîçäåéñòâèè íà ðîòîð âíåøíèõ
âîçìóùåíèé èëè ïðè ïðåêðàùåíèè ïîäà÷è âîçäóõà. Ïðè÷åì òàêà  êîíñòðóêöè  äîïóñêàåò
çíà÷åíèå âèáðîñêîðîñòè íà êîðïóñå ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, ïðåâûøàþùåå 100 ìì/ñ, òàê êàê
íà øàðèêîïîäøèïíèêè äåéñòâóåò òîëüêî èíåðöèîííà  ñîñòàâë þùà  êîðïóñà
ïîäøèïíèêîâîãî óçëà. Ïðè îòñóòñòâèè èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  âîçäóõà â ðàáî÷åì çàçîðå
ñôåðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà 3 òàêæå îïèðàåòñ  íà ñôåðè÷åñêóþ
ïîâåðõíîñòü â êîðïóñå ìåõàíèçìà 4. Ðåçèíîâûé êîëüöåâîé øíóð 6, âûïîëí þùèé ðîëü
«ì ãêîãî óïîðà», îãðàíè÷èâàåò óãëû ðàçâîðîòà ðîòîðà îòíîñèòåëüíî öåíòðà ñôåð.

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çà âëåííûé ðîòîðíûé
ìåõàíèçì ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ïðàêòèêå ñ äîñòèæåíèåì çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî
ðåçóëüòàòà, ò.å. îí ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðîòîðíûé ìåõàíèçì öåíòðîáåæíîé óñòàíîâêè, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ìåõàíèçìà, ðîòîð ñ

âåðòèêàëüíûì âàëîì, âåðõí   ÷àñòü êîòîðîãî óñòàíîâëåíà â ïîäøèïíèêîâîì óçëå, óïðóãèé
îïîðíûé óçåë, ñîåäèí þùèé ôëàíåö êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà ñ êîðïóñîì ìåõàíèçìà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ ìåõàíèçìà âêëþ÷àåò çàêðåïëåííûé íà íåì ñòàòîð,
âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè ñôåðû, ðîòîð, âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè ñôåðû, èìåþùåé
îáùèé öåíòð ñî ñôåðîé ñòàòîðà, êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, âûïîëíåííûé â âèäå ÷àñòè
ñôåðû ñ òåì æå öåíòðîì, ÷òî è ó ðîòîðà, êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà îïèðàåòñ  íà ñôåðó
òàêîãî æå ðàäèóñà, ÷òî è êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, çàêðåïëåííóþ íà êîðïóñå
ìåõàíèçìà, è íà óïðóãèé îïîðíûé óçåë.

2. Ðîòîðíûé ìåõàíèçì ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïðóãèé îïîðíûé óçåë âûïîëíåí â
âèäå, ïî êðàéíåé ìåðå, 3-õ ñòåðæíåâûõ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî
îêðóæíîñòè ôëàíöà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà.

3. Ðîòîðíûé ìåõàíèçì ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî âíåøíåé êðîìêå ôëàíöà
êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà ðàñïîëîæåí êîëüöåâîé óïðóãèé ýëåìåíò.

4. Ðîòîðíûé ìåõàíèçì ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëüöåâîé óïðóãèé ýëåìåíò
âûïîëíåí èç ðåçèíîâîãî øíóðà.

Ñòðàíèöà: 4
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