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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê öåíòðîáåæíûì

óñòàíîâêàì ñ âåðòèêàëüíûì âàëîì âðàùåíè .
Óñòàíîâêà ñîäåðæèò çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî,
êîðïóñ ñ ðàñïîëîæåííûì â íåì ðàçãîííûì ðîòîðîì,
îòáîéíûì óñòðîéñòâîì, âåðòèêàëüíûì îïîðíûì
óçëîì è ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî. Êîàêñèàëüíî
ðàçãîííîìó ðîòîðó ðàñïîëîæåíû îòáîéíîå
óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå â âèäå êîëüöà, ñïëîøíîãî
èëè ñîñòàâëåííîãî èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí äåðæàòåëü, âûïîëíåííûé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ïàçîì. Îòáîéíîå

óñòðîéñòâî ðàñïîëîæåíî â ïàçå äåðæàòåë  ñ
çàçîðîì. Îäèí òîðåö îòáîéíîãî óñòðîéñòâà îïåðò
íà óïîð, à äðóãîé òîðåö îòáîéíîãî óñòðîéñòâà
ïîäæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì óïðóãèì
ýëåìåíòîì, íàïðèìåð ïðóæèíîé, ðàçìåùåííûì â
ïàçå äåðæàòåë  ìåæäó òîðöîì îòáîéíîãî
óñòðîéñòâà è äíîì ïàçà äåðæàòåë . Äåðæàòåëü ñ
ïàçîì è óïîð çàêðåïëåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà
îäíîé íàïðàâë þùåé, ñîïð æåííîé ñ ïàçîì
äåðæàòåë . Èçîáðåòåíèå óâåëè÷èâàåò
ðåìîíòîïðèãîäíîñòü è íàäåæíîñòü óñòàíîâêè. 3 ç.ï.
ô-ëû, 1 èë.
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(51) Int. Cl.

B02C  13/14   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2007107059/03, 16.02.2007

(24) Effective date for property rights: 16.02.2007

(43) Application published: 27.08.2008
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Ignatov Vladimir Ivanovich (RU),
Gurylev Aleksandr Vladimirovich (BY)

(73) Proprietor(s):  
OOO "Novye tekhnologii" (RU)

(54) CENTRIFUGAL PLANT

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: proposed plant comprises loading

device, housing accommodating booster rotor,
vertical bearing device, deflector device and
unloading device. The aforesaid deflector device
is arranged aligned with the booster rotor and
represents ring, solid or made up of separate
elements. It comprises also, at least, one holder
having, at least one slot. The said deflector
device is fitted in the holder slot with a gap.
The deflector device one end face rests upon the
stop, the other one being pressed by, at least,
one flexible element, for example, spring,
arranged in the holder slot between the deflector
end face and the holder slot bottom. The said
holder with slot and aforesaid stop are attached
to, at least, one guide coupled with the holder slot.

EFFECT: increased reparability and reliability.

4 cl, 1 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè , à èìåííî ê öåíòðîáåæíûì

óñòàíîâêàì (ÖÓ) ñ âåðòèêàëüíûì âàëîì âðàùåíè  äë  îñóùåñòâëåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ñâ çàííûõ ñ äðîáëåíèåì, èçìåëü÷åíèåì è êëàññèôèêàöèåé èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçâåñòíà ÖÓ (óäàðíî-öåíòðîáåæíà  äðîáèëêà), ñîäåðæàùà  çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî,

êîðïóñ, ðàçãîííûé ðîòîð, îòáîéíîå óñòðîéñòâî (îòáîéíûå ïëèòû), ñòóïåí÷àòûé êðîíøòåéí,
âåðòèêàëüíûé îïîðíûé óçåë è äâèãàòåëü (Ïàòåíò ÑØÀ ¹4699326, êë. Â02Ñ 19/00, 1987).
Ïðè ýòîì îòáîéíîå óñòðîéñòâî ñ îòáîéíûìè ïëèòàìè ïî ìåðå èçíîñà ìîæåò ïåðåñòàâë òüñ 
ñ ïîìîùüþ ñòóïåí÷àòîãî êðîíøòåéíà ïî âåðòèêàëè îòíîñèòåëüíî ðàçãîííîãî ðîòîðà.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîé ÖÓ  âë åòñ  ìàëûé ðåñóðñ ðàáîòû, âûçâàííûé íåîáõîäèìîñòüþ
îñòàíîâêè ÖÓ äë  ïåðåóñòàíîâêè îòáîéíîãî óñòðîéñòâà ñ îòáîéíûìè ïëèòàìè, êðîìå ýòîãî
ïåðåñòàíîâêà ïðîèçâîäèòñ  âðó÷íóþ, ïîñëå ðàçáîðêè ÖÓ.

Èç èçâåñòíûõ ÖÓ ñ ïåðåìåùàåìûìè ïî âåðòèêàëè îòáîéíûìè ïëèòàìè íàèáîëåå
áëèçêèì ïî ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è äîñòèãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó
ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ÖÓ (óäàðíî-öåíòðîáåæíà  äðîáèëêà), âêëþ÷àþùà  çàãðóçî÷íîå
óñòðîéñòâî, êîðïóñ, ðàçãîííûé ðîòîð, îòáîéíîå óñòðîéñòâî (îòáîéíûå ïëèòû),
ñòóïåí÷àòûå óïîðû äë  îòáîéíûõ ïëèò, âåðòèêàëüíûé îïîðíûé óçåë è äâèãàòåëü (Ïàòåíò
ÑØÀ ¹4560113, êë. Â02Ñ 23/00, 1985).

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîé ÖÓ (äðîáèëêè)  âë åòñ  íèçêèé ðåñóðñ ðàáîòû, âûçâàííûé
íåîáõîäèìîñòüþ îñòàíîâêè äðîáèëêè äë  ïåðåñòàíîâêè îòáîéíûõ ïëèò, ïåðåñòàíîâêà
îòáîéíûõ ïëèò ïðîèñõîäèò ïîñëå ðàçáîðêè ÖÓ âðó÷íóþ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ÖÓ, îáëàäàþùåé âûñîêîé íàäåæíîñòüþ,

óâåëè÷åííûì âðåìåíåì ðàáîòû áåç çàìåíû îòáîéíûõ ïëàñòèí, çà ñ÷åò àâòîìàòè÷åñêîé
óñòàíîâêè îòáîéíûõ ïëèò âçàìåí èçíîøåííûõ áåç îñòàíîâêè è ðàçáîðêè ÖÓ è îáåñïå÷åíèå
áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíè  ìàòåðèàëà ïëèòû.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ÖÓ ñîäåðæèò çàãðóçî÷íîå
óñòðîéñòâî, êîðïóñ ñ ðàñïîëîæåííûì â íåì ðàçãîííûì ðîòîðîì, îòáîéíûì óñòðîéñòâîì,
âåðòèêàëüíûì îïîðíûì óçëîì, è ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî, ïðè ýòîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
êîàêñèàëüíî ðàçãîííîìó ðîòîðó ðàñïîëîæåíû îòáîéíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå â âèäå
êîëüöà, ñïëîøíîãî èëè ñîñòàâëåííîãî èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
äåðæàòåëü, âûïîëíåííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ïàçîì, îòáîéíîå óñòðîéñòâî
ðàñïîëîæåíî â ïàçå äåðæàòåë  ñ çàçîðîì, ïðè ýòîì îäèí òîðåö îòáîéíîãî óñòðîéñòâà
îïåðò íà óïîð, à äðóãîé òîðåö îòáîéíîãî óñòðîéñòâà ïîäæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì
óïðóãèì ýëåìåíòîì, íàïðèìåð ïðóæèíîé, ðàçìåùåííûì â ïàçå äåðæàòåë  ìåæäó òîðöîì
îòáîéíîãî óñòðîéñòâà è äíîì ïàçà äåðæàòåë , äåðæàòåëü ñ ïàçîì è óïîð çàêðåïëåíû, ïî
ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîé íàïðàâë þùåé, ñîïð æåííîé ñ ïàçîì äåðæàòåë .

Óêàçàííîå êîíñòðóêòèâíîå âûïîëíåíèå îòáîéíîãî óñòðîéñòâà è äåðæàòåë  è èõ âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå ñ íàëè÷èåì óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ïîçâîë åò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÖÓ
çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  âðåìåíè ðàáîòû äî çàìåíû îòáîéíîãî óñòðîéñòâà è ñíèæåíè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè íà ðåãëàìåíòíîå îáñëóæèâàíèå óñòàíîâêè.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû äåðæàòåëü ñ ïàçîì è óïîð áûëè âûïîëíåíû â âèäå êîëåö,
ñïëîøíûõ èëè ñîñòàâëåííûõ èç íåñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé ýëåìåíòîâ. Âûïîëíåíèå
äåðæàòåë  è óïîðà â óêàçàííîì êîíñòðóêòèâíîì âèäå ïîçâîë åò óñòàíîâèòü èõ êîàêñèàëüíî
ðàçãîííîìó ðîòîðó, à âûïîëíåíèå äåðæàòåë  è óïîðà èç ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ óïðîùàåò
èçãîòîâëåíèå è îáñëóæèâàíèå óñòàíîâêè.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû â äíå ïàçà äåðæàòåë  áûëî âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
ñêâîçíîå îòâåðñòèå. Íàëè÷èå îòâåðñòè  (îòâåðñòèé) â äíå ïàçà äåðæàòåë  îáåñïå÷èâàåò
âûñûïàíèå èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà èç ïàçà è ïðåäîòâðàùàåò çàêëèíèâàíèå îòáîéíîãî
óñòðîéñòâà ïðè åãî âåðòèêàëüíîì ïåðåìåùåíèè âíóòðè ïàçà.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû îòáîéíîå óñòðîéñòâî â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ñîñòî ëî èç
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äâóõ ÷àñòåé, èçãîòîâëåííûõ èç ìàòåðèàëîâ ñ ðàçíîé èçíîñîñòîéêîñòüþ, ïðè ýòîì ê
ðàçãîííîìó ðîòîðó îáðàùåíà ÷àñòü îòáîéíîé ïëèòû, èçãîòîâëåííà  èç áîëåå
èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà. Òàêîå âûïîëíåíèå îòáîéíîãî óñòðîéñòâà ïîçâîë åò óâåëè÷èòü
ðàáîòó óñòàíîâêè áåç çàìåíû îòáîéíîãî óñòðîéñòâà èëè åãî ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç óðîâí  òåõíèêè ïîêàçàë, ÷òî çà âëåííà  ñîâîêóïíîñòü
ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, èçëîæåííà  â ôîðìóëå èçîáðåòåíè , íåèçâåñòíà. Ýòî ïîçâîë åò
ñäåëàòü âûâîä î åå ñîîòâåòñòâèè êðèòåðèþ "íîâèçíà".

Äë  ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü" ïðîâåäåí äîïîëíèòåëüíûé ïîèñê èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñ öåëüþ
âû âëåíè  ïðèçíàêîâ, ñîâïàäàþùèõ ñ îòëè÷èòåëüíûìè îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêàìè
çà âëåííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè . Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà âëåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íå
ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì èç èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè. Ñëåäîâàòåëüíî, çà âëåííîå
èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì è îïèñàíèåì êîíñòðóêöèè çà âëåííîé
óñòàíîâêè.

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåí îñåâîé ðàçðåç îäíîãî èõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ êîíñòðóêòèâíîãî
âûïîëíåíè  ÖÓ.

Óêàçàííûé âàðèàíò ÖÓ ñîñòîèò èç çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 1, êîðïóñà 2, ðàçãîííîãî
ðîòîðà 3, îòáîéíîãî óñòðîéñòâà 4 â âèäå êîëüöà, âåðòèêàëüíîãî îïîðíîãî óçëà 5,
íàïðèìåð â âèäå ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, äåðæàòåë  6, óïîðà äë  îòáîéíîãî óñòðîéñòâà 7,
óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ïðóæèí 8, ðàñïîëîæåííûõ â ïàçàõ äåðæàòåë  íàä îòáîéíûì
óñòðîéñòâîì, äâèãàòåë  9, îòâåðñòè  10 äë  óäàëåíè  èçìåëü÷åííîãî ìàòåðèàëà.
Âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàíòû êîíñòðóêòèâíîãî âûïîëíåíè  ÖÓ, íàïðèìåð ñ îòáîéíûì
óñòðîéñòâîì, âûïîëíåííûì èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è èç ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ
ñêîðîñòü èçíîñà, ñ íèæíèì ðàçìåùåíèåì óïðóãèõ ýëåìåíòîâ è ò.ï.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ÖÓ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñõîäíûé ìàòåðèàë (íàïðèìåð, ãðàíèòíûé ùåáåíü)

çàãðóæàåòñ  ÷åðåç çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 1 â êîðïóñ 2, äàëåå ìàòåðèàë ïîïàäàåò â
öåíòð áûñòðîâðàùàþùåãîñ  ðîòîðà 3. Ðàçãîííûé ðîòîð 3 ðàçãîí åò ìàòåðèàë äî áîëüøîé
ñêîðîñòè. Ìàòåðèàë âûëåòàåò èç ðàçãîííîãî ðîòîðà è ðàçðóøàåòñ  îò óäàðà îá îòáîéíîå
óñòðîéñòâî 4. Èçìåëü÷åííûé ìàòåðèàë âûñûïàåòñ  èç êîðïóñà óñòàíîâêè ÷åðåç îòâåðñòèå
10. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîèñõîäèò èçíîñ íèæíåé ÷àñòè îòáîéíîé ïëèòû 4, ïîñëå ïîëíîãî
èçíîñà íèæíåé ÷àñòè ïëèòû îíà ïàäàåò íà óïîð 7 ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè è ïðóæèíû
8. Ïðîöåññ èçìåëü÷åíè  ïðîäîëæàåòñ  äàëüøå, îòáîéíûå ïëèòû ïî ìåðå èçíîñà
ïåðèîäè÷åñêè ñàìîñòî òåëüíî ïàäàþò íà óïîð äî ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî èçíîñà. Óïîð 7
óñòàíîâëåí íåïîäâèæíî íèæå çîíû âûëåòà èçìåëü÷àåìîãî ìàòåðèàëà èç ðàçãîííîãî
ðîòîðà, ïîýòîìó îí ïðàêòè÷åñêè íå èçíàøèâàåòñ . Êðîìå ýòîãî óïîð ìîæíî èçãîòàâëèâàòü
èç ìàòåðèàëà ñ âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì èçíîñó ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèàëó, èç êîòîðîãî
èçãîòîâëåíû îòáîéíûå ïëèòû. Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
çà âëåííà  ÖÓ ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà íà ïðàêòèêå ñ äîñòèæåíèåì çà âëåííîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ò.å. îíà ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ «ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Öåíòðîáåæíà  óñòàíîâêà, ñîäåðæàùà  çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî, êîðïóñ ñ

ðàñïîëîæåííûì â íåì ðàçãîííûì ðîòîðîì, îòáîéíûì óñòðîéñòâîì, âåðòèêàëüíûì îïîðíûì
óçëîì è ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîàêñèàëüíî ðàçãîííîìó ðîòîðó
ðàñïîëîæåíû îòáîéíîå óñòðîéñòâî, âûïîëíåííîå â âèäå êîëüöà, ñïëîøíîãî èëè
ñîñòàâëåííîãî èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí äåðæàòåëü,
âûïîëíåííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ïàçîì, îòáîéíîå óñòðîéñòâî ðàñïîëîæåíî â ïàçó
äåðæàòåë  ñ çàçîðîì, ïðè ýòîì îäèí òîðåö îòáîéíîãî óñòðîéñòâà îïåðò íà óïîð, à äðóãîé
òîðåö îòáîéíîãî óñòðîéñòâà ïîäæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì óïðóãèì ýëåìåíòîì,
íàïðèìåð ïðóæèíîé, ðàçìåùåííûì â ïàçó äåðæàòåë  ìåæäó òîðöîì îòáîéíîãî óñòðîéñòâà è
äíîì ïàçà äåðæàòåë , äåðæàòåëü ñ ïàçîì è óïîð çàêðåïëåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà îäíîé
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íàïðàâë þùåé, ñîïð æåííîé ñ ïàçîì äåðæàòåë .
2. Öåíòðîáåæíà  óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äåðæàòåëü ñ ïàçîì è óïîð

âûïîëíåíû â âèäå êîëåö, ñïëîøíûõ èëè ñîñòàâëåííûõ èç íå ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé
ýëåìåíòîâ.

3. Öåíòðîáåæíà  óñòàíîâêà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â äíå ïàçà äåðæàòåë 
âûïîëíåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñêâîçíîå îòâåðñòèå.

4. Öåíòðîáåæíà  óñòàíîâêà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòáîéíîå óñòðîéñòâî â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé, èçãîòîâëåííûõ èç ìàòåðèàëîâ ñ ðàçíîé
èçíîñîñòîéêîñòüþ, ïðè ýòîì ê ðàçãîííîìó ðîòîðó îáðàùåíà ÷àñòü îòáîéíîãî óñòðîéñòâà,
èçãîòîâëåííà  èç áîëåå èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà.
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