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НИР: измельчение графита до 300мкмна центробежно-ударной дробилке 
Цель проведения эксперимента - определение измельчаемости графита (коэффициента измельчения при однократном ударе) на центробежно-ударной дробилке и вывод об оптимальном режиме измельчения для получения требуемой крупности готового продукта.

Эксперимент был нужен для расчета производительности центробежно-ударной мельницы Титан М, в которой центробежная дробилка работает в цикле со встроенным воздушным центробежным классификатором.  

Оборудование – лабораторная дробилка Титан Д-40, виброгрохот компании «Круш»

Материал – графит с исходной крупностью 0-20 мм

Требуемый готовый продукт – порошок крупностью 300мкм 

В дальнейшем для целей обогащения графита планируется продолжать измельчение графита уже на другом оборудовании для получения более тонких порошков. Поэтому заказчика интересует получение (в зависимости от скорости удара) наибольшего выхода сверхтонких фракций (меньше 74мкм). 
Про измельчение графита до крупности 5  и 20 мкм – см.отдельный отчет с роторно-вихревой мельницей РВМ-90.
        Методика проведения работ

Последовательность выполнения операций при работе с пробами:

· Доведение исходного материала до крупности -20 мм

· измельчение пробы об отбойные плиты на скорости удара 100 м/с;

Грансостав исходный материала -20 мм
	Класс крупности,

мм
	Масса, г
	Выход, %
	Выход по минусу,%

	+10-20
	2260
	42,63
	100,00

	+5-10
	637
	12,02
	57,37

	+2-5
	480
	9,05
	45,35

	+1-2
	290
	5,47
	36,30

	+0,5-1
	315
	5,94
	30,82

	+0,315-0,5
	511
	9,64
	24,88

	-0,315
	808
	15,24
	15,24

	Итого:
	5301
	100,00
	


Выход, получаемый после однократного удара

	Класс крупности,мм
	Выход,%

	+0,3
	27,51

	-0,074+0,3
	45,54

	-0,074 
	26,95


Динамика измельчения
После измельчения на дробилке Титан Д-040 материал отправлялся на классификацию на сетке 0,3 мм на грохоте.  К надрешётному продукту +0,3 мм добавляли исходный продукт до массы, засыпаемой в мельницу в предыдущем опыте. Таким образом, полностью моделируется динамика перемещения материала в промышленной установке, работающей  в непрерывном режиме. 

Для определения цикла взвешивался измельченный материал до классификации и после (надрешетный и подрешетный продукты). 
	Класс крупности,мм
	Масса,г 
	Выход,%
	Цикл,%

	1 цикл

	+0,3
	4623
	27,51
	137,95

	-0,3
	12182
	72,49
	

	  Итого:
	16805
	100,00
	

	2 цикл 

	+0,3
	4869
	28,97
	140,79

	-0,3
	11936
	71,03
	

	  Итого:
	16805
	100,00
	

	3 цикл 

	+0,3
	4410
	26,44
	135,94

	-0,3
	12270
	73,56
	

	  Итого:
	16680
	100,00
	


Из таблицы видно, что цикл при измельчении -20 мм до 0,3 мм составляет 138,23%. При увеличении крупности питания цикл будет меняться не значительно (особенности центробежно-ударного измельчения при исходной крупности более 20мм).
Грансосав готового -0,3 мм представлен ниже. 
	Класс крупности,мм
	Масса 
	Выход

	-0,3+0,074
	735
	62,82

	0
	435
	37,18

	 Итого:
	1170
	100,00


После измельчения до -0,3 мм на скорости 100 м/с в цикле с грохотом выход класса             -0,074 мм составил 37,18%.
Замечание.

На центробежно-ударной мельнице Титан М (основанной на дробилке Титан Д с  встроенным в мельницу статическим воздушным классификатором) возможно измельчение графита до конечной крупности 40 мкм. При организации цикла «мельница Титан М – выносной динамический классификатор» можно получить крупность готового продукта – 20мкм. Для получения меньшей крупности требуется использовать другие, более энергонагруженные мельницы. Это могут быть роторно-вихревые мельницы с высоким КПД (дезинтеграторы, дисмембраторы) или шаровые мельницы (преимущественно вибромельницы, у которых выше КПД, чем у обычных шаровых).
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