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Выдержки из Отчёта о проведённой научно-исследовательской работе

«Исследование измельчаемости отходов цинкового производства 

на центробежно – ударной дробилке».
Цель проведения эксперимента – исследование дробимости отходов (спеков) цинкового производства на центробежно-ударной дробилке с целью подбора оборудования для замены стержневой мельницы. 
Оборудование – лабораторная дробилка Титан Д-040, виброгрохот израильской фирмы «Круш»

Материал – отходы цинкового производства с исходной крупностью 0-20мм

Требуемый готовый продукт – крупность не более 3мм 

Введение

В лабораторию поступила проба отходов цинкового производства в 3 мешках общей массой ~81 кг и заявленной крупностью (5мм, -20мм).

Задача испытания:

Получение информации о дробимости исследуемого материала в центробежно-ударной дробилке путем сравнения гранулометрических составов материала до и после дробления на различных скоростях удара (50; 80, 100м/с) с использованием статора с самофутеровкой.
Целью заказчика является выбор оборудования для замены существующей стержневой мельницы 1 стадии измельчения, которая проводит измельчение материала с крупности 20мм (после КМД) до 3мм (для последующего измельчения на шаровой мельнице).
Методика проведения работ и полученные результаты
Схема проведения испытаний приведена на рис.1. Так как лабораторная дробилка Титан Д-040 не может принимать кусок больше 20мм, то весь материал подвергли предварительному грохочению на сите 20мм (для недопущения излишнего переизмельчения), надрешетный продукт которого довели до крупности -20мм на щековой дробилке в цикле с контрольным грохочением. 
Проба считалась готовой для следующего передела при содержании класса крупностью -20+0 не менее 95% (по факту -20мм 100%). После этого был проведен анализ на гранулометрический состав (сита: 20; 15; 10; 5; 3; 2,5; 1,25; 0,630мм), взвешивание материала, усреднение методом «кольца и конуса» с последующей подготовкой проб ТГПК1-1, ТГПК1-2, ТГПК1-3 и ТГПК-СФ с массами ~20кг (по факту 19,84кг), ~20кг (по факту 20,34кг), ~20кг (по факту 20,29кг) и ~20кг (по факту 20,14кг) соответственно. 
Проба ТГПК-СФ использовалась для создания самофутеровки (минеральной постели) в дробилке Титан Д-040 на скорости 50м/с, материал, оставшийся после создания самофутеровки, далее не использовался и был утилизирован. 
Проба ТГПК1-1 подвергалась дроблению на скорости 50м/с (скорость вылета материала из ускорителя дробилки). Проба ТГПК1-2 - на скорости 80м/с. Проба ТГПК1-3 - на скорости 100м/с. 
Далее продукты дробления этих проб независимо друг от друга анализировались на гранулометрический состав с тем же набором сит и после утилизировались. Каждое дробление на дробилке Титан Д-040 сопровождалось взвешиванием материала до и после дробления. 

Результаты анализов на гранулометрический состав исходного материала перед дроблением на дробилке ТитанД-040 и продуктов дробления проб ТГПК1-1, ТГПК1-2 и ТГПК1-3 представлены в Таблице 1 (частные выхода), Таблице 2 (суммарные выхода по минусу) и Таблице 3 (суммарные выхода по плюсу). Характеристики крупности материала на разных этапах испытаний представлены на Рис.2.  (см. на следующей странице)
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рис. 1 Схема испытаний цинкового клинкера

Таблица 1
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний
	
	ТГПК1 до дробления на ТитанД-040
	ТГПК1-1 после дробления на ТитанД-040, 50м/с
	ТГПК1-2 после дробления на ТитанД-040, 80м/с
	ТГПК1-3 после дробления наТитанД-040, 100м/с

	класс крупности, мм
	частный выход по классам, %
	частный выход по классам, %
	частный выход по классам, %
	частный выход по классам, %

	+20
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	- 20+15
	15,7
	5,6
	1,4
	0,6

	- 15+10
	27,4
	16,3
	7,8
	4,7

	-10+5
	24,1
	27,1
	19,3
	14,3

	- 5+3
	12,2
	13,5
	11,7
	10,6

	-3+2
	5,1
	9,0
	11,0
	9,7

	- 2+1
	4,5
	7,6
	9,8
	9,6

	- 1+0,630
	4,2
	8,2
	12,2
	13,5

	- 0,630+0
	6,8
	12,8
	26,8
	37,2

	Итого:
	100
	100
	100
	100


Таблица 2
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний
	
	ТГПК1 до дробления на ТитанД-040
	ТГПК1-1 после дробления на ТитанД-040, 50м/с
	ТГПК1-2 после дробления на ТитанД-040, 80м/с
	ТГПК1-3 после дробления наТитанД-040, 100м/с

	класс крупности, мм
	суммарный выход по минусу, %
	суммарный выход по минусу, %
	суммарный выход по минусу, %
	суммарный выход по минусу, %

	+20
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0

	- 20+15
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0

	- 15+10
	84,3
	94,4
	98,6
	99,4

	-10+5
	56,9
	78,1
	90,8
	94,7

	- 5+3
	32,8
	51,1
	71,5
	80,5

	-3+2
	20,6
	37,6
	59,8
	69,9

	- 2+1
	15,5
	28,6
	48,8
	60,2

	- 1+0,630
	11,0
	20,9
	39,0
	50,6

	- 0,630+0
	6,8
	12,8
	26,8
	37,2

	Итого:
	100
	100
	100
	100


Таблица 3
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний
	
	ТГПК1 до дробления на ТитанД-040
	ТГПК1-1 после дробления на ТитанД-040, 50м/с
	ТГПК1-2 после дробления на ТитанД-040, 80м/с
	ТГПК1-3 после дробления наТитанД-040, 100м/с

	класс крупности, мм
	суммарный выход по плюсу, %
	суммарный выход по плюсу, %
	суммарный выход по плюсу, %
	суммарный выход по плюсу, %

	+20
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	- 20+15
	15,7
	5,6
	1,4
	0,6

	- 15+10
	43,1
	21,9
	9,2
	5,3

	-10+5
	67,2
	48,9
	28,5
	19,5

	- 5+3
	79,4
	62,4
	40,2
	30,1

	-3+2
	84,5
	71,4
	51,2
	39,8

	- 2+1
	89,0
	79,1
	61,0
	49,4

	- 1+0,630
	93,2
	87,2
	73,2
	62,8

	- 0,630+0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0

	Итого:
	100
	100
	100
	100
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рис. 2 Характеристики крупности продуктов пробы ТГПК1 
на разных этапах испытания
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