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1.Введение

Заказчик из Дагестана доставил в лабораторию технологическую пробу песчано-гравийной смеси (ПГС) массой 221 кг. Крупность материала предоставленной пробы +0-100 мм. На месторождении ПГС присутствует галька всех размеров и валуны крупностью до 350 мм. Заказчик планирует использовать ПГС для получения строительного щебня крупностью +5-20 мм, а также песка крупностью -5 мм. По словам заказчика, предусматривается выделять из ПГС песчаную фракцию -5 мм, а фракцию + 40 мм дробить на щековой дробилке до крупности -40 мм.

2.Задача испытания

Заказчик ставит задачу изучить дробимость средних фракций ПГС (в сумме с продуктами дробления крупных фракций на щековой дробилке) при получении щебня требуемой крупности (+5-20 мм) и на этой основе определить производительность стандартных дробилок Титан Д.

3.Методика проведения работ и полученные результаты
Испытания проводились в соответствии с согласованной программой приведенной в приложении1. (см.в конце Отчета)
Схема проведения испытания пробы ПГС приведена на рис.1.
Значения средней крупности и уменьшения средней крупности после дробления приведены в таблице1
Результаты анализов на гранулометрический состав материала перед дроблением на дробилке ТитанД-040 и материала после дробления на разных скоростях представлены 
- в таблице 2 (частные выхода), 
- в таблице 3 (суммарные выхода по минусу), 
- в таблице 4 (суммарные выхода по плюсу) 
- и рис. 2 (частные выхода). 
Характеристики крупности материала до и после дробления на Титан Д-040 представлены на рис. 3.

Уменьшение средней крупности руды при дроблении в цикле с грохотом с ячейкой сита 5 мм на скорости удара 56 м/с происходит в 1,7 раза, а на скорости удара 64 м/с – в 1,9 раза. Цикл на скорости удара 56 м/с составляет 2,6, а на скорости удара 64 м/с – 2,2.

Нужно отметить, что при сохранении скорости удара в промышленной дробилке такой же, как и в лабораторной, уменьшение средней крупности зерен руды будет происходить точно также.

Следует заметить, что крупность руды в питании лабораторной дробилки (-20 мм) меньше крупности материала планируемой к установке дробилки, меньше примерно в 4 раза, и в 4 раза меньше размер ячейки сита в лабораторных опытах (-5 мм) по сравнению с промышленным грохотом (-20 мм). Это означает, что цикл при промышленном дроблении будет близким к тому, что получился при лабораторных испытания. На основе этой информации можно рассчитать производительность промышленной дробилки.

4.Ожидаемые показатели работы промышленной дробилки Титан Д-160
При расчете производительности дробилки принято, что мощность двигателей составляет 315 КВТ, а размер ячейки сита на грохоте, работающем в цикле с дробилкой, составляет 20 мм. 
По опыту работы дробилок Титан Д-160 на производстве щебня известно, что оптимальная производительность в открытом цикле на скорости удара 64 м/с составляет 300 т/час. Оптимальная производительность принята в 80% от максимальной, которая соответствует полной допустимой нагрузки на двигатель. С учетом цикла 2,2 производительность дробилки по готовому продукту составит 135 т/час.

При скорости удара 56 м/с, с учетом цикла 2,6 оптимальная производительность по готовому продукту составит 115 т/час.
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рис. 1 Схема испытаний пробы ПГС
Таблица 1
6.Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов после дробления (частные выхода), средняя крупность, уменьшение средней крупности

	Классы крупности,

мм
	Выход классов крупности (%) на скорости удара

	
	56 м/с
	64 м/с

	+20
	0,0
	0,0

	-20+15
	10,6
	7,6

	-15 +10
	21,3
	18,2

	-10+5
	30,1
	28,3

	-5+0
	37,9
	45,8

	Сумма
	100,0
	100,0

	Средняя крупность, мм
	7,73
	6,87

	Уменьшение средней крупности, раз
	1,7
	1,9


Таблица 2
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний (частные выхода)
	
	 до дробления на ТитанД-040, m7
	до дробления на ТитанД-040, 56м/с, m11
	после дробления на ТитанД-040, 64м/с, m12

	класс крупности, мм
	частный выход по классам, %
	частный выход по классам, %
	частный выход по классам, %

	+20
	0,0
	0,0
	0,0

	-20+15
	39,2
	10,6
	7,6

	-15 +10
	31,7
	21,3
	18,2

	-10+5
	29,1
	30,1
	28,3

	-5+0
	0,0
	37,9
	45,8

	Итого:
	100,0
	100,0
	100,0


Таблица 3
Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний (по минусу)

	
	 до дробления на ТитанД-040, m7
	до дробления на ТитанД-040, 56м/с, m11
	после дробления на ТитанД-040, 64м/с, m12

	класс крупности, мм
	суммарный выход по минусу, %
	суммарный выход по минусу, %
	суммарный выход по минусу, %

	+20
	100,0
	100,0
	100,0

	-20+15
	100,0
	100,0
	100,0

	-15 +10
	60,8
	89,4
	92,4

	-10+5
	29,1
	68,1
	74,2

	-5+0
	0,0
	37,9
	45,8

	Итого:
	100,0
	100,0
	100,0


Таблица 4

Результаты анализов на гранулометрический состав продуктов с разных этапов испытаний (по плюсу) 

	
	 до дробления на ТитанД-040, m7
	до дробления на ТитанД-040, 56м/с, m11
	после дробления на ТитанД-040, 64м/с, m12

	класс крупности, мм
	суммарный выход по плюсу, %
	суммарный выход по плюсу, %
	суммарный выход по плюсу, %

	+20
	0,0
	0,0
	0,0

	-20+15
	39,2
	10,6
	7,6

	-15 +10
	70,9
	31,9
	25,8

	-10+5
	100,0
	62,1
	54,2

	-5+0
	100,0
	100,0
	100,0

	Итого:
	100,0
	100,0
	100,0
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рис. 2 Частные выхода классов крупности продуктов пробы Даг на разных этапах испытания 

[image: image3.emf]0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0 5 10 15 20

крупность, мм

выход, мм

Суммарный выход по минусу до дробления на ТитанД

Суммарный выход по минусу после дробления 56 м/с

Суммарный выход по минусу после дробления 64 м/с


рис. 3 Характеристики крупности продуктов пробы Даг на разных этапах испытания

Приложение1

7.Программа исследований дробимости ПГС
     1.Вводная информация

Заказчик, представляющий фирму в Дагестане, доставил в лабораторию технологическую пробу песчано-гравийной смеси (ПГС) массой 150 кг. Крупность материала предоставленной пробы +0-100 мм. На месторождении ПГС присутствует галька всех размеров и валуны крупностью до 350 мм. Заказчик планирует использовать ПГС для получения строительного щебня крупностью +5-20 мм, а также песка крупностью -5 мм. По словам заказчика, предусматривается выделять из ПГС песчаную фракцию -5 мм, а фракцию + 40 мм дробить на щековой дробилке до крупности -40 мм.
2.Задача исследований
Заказчик ставит задачу изучить дробимость средних фракций ПГС (в сумме с продуктами дробления крупных фракций на щековой дробилке) при получении щебня требуемой крупности (+5-20 мм) и на этой основе определить производительность стандартных дробилок Титан Д.

     3.Программа исследований

            1).Разделить поступившую лабораторно-технологическую пробу на ситах 5 и 20 мм и взвесить полученные продукты. Класс -5 мм утилизировать.

            2).Класс +20 мм раздробить до крупности – 20 мм с возможным использованием цикла. 

            3).Полученный продукт разделить на сите 5 мм, взвесить полученные классы и класс -5 мм утилизировать.

            4).Класс +5-20 мм исходного гравия объединить с таким же классом полученного щебня, все перемешать и разделить на 3 представительные частные пробы, в том числе Даг-0 массой 30 кг, а оставшийся материал разделить пополам с получением частных проб Даг-1 и Даг-2 массой примерно по 40 кг.

            5).Выполнить ситовой анализ частной пробы Даг-0, используя сита 5, 10 и 15 мм. Взвесить полученные классы крупности. Ситовой состав этой пробы будет являться исходным для сравнения с продуктами последующего дробления. 

            6).Частную пробу Даг-0 пропустить через дробилку Титан-40 на окружной скорости ускорителя 56 м/с с целью создания самофутеровки статора. Вышедший из дробилки материал утилизировать.

            7).Частные пробы Даг-1 и Даг-2 раздробить на скоростях удара соответственно 56 и 64 м/с. 

            8).Выполнить ситовые анализы раздробленных продуктов двух частных проб, используя сита 5,10 и 15 мм, полученные классы взвесить. 

            9).На основе полученных ситовых составов исходного материала (частная проба Даг-0) и продуктов дробления проб Даг-1 и Даг-2 выполнить расчет производительности дробилки Титан Д-160 при дроблении смеси гравия и щебня крупностью +20-70 мм на двух скоростях удара.

4.Отчетность

Составить отчет с отражением программы исследований, полученных результатов и расчетом производительности дробилки Титан Д-160 на дроблении гальки с получением товарного щебня.
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