[image: image2.emf] 

                                                              Редактор сайта - Игнатов Владимир Иванович

                                                                        Руководитель группы компаний «Новые технологии»                                                                                                             
                                                                               Моб.: +7(921) 882-39-51  E-mail: ignatov@tempspb.ru 

Отчёт о проведённой научно-исследовательской работе 

«Расчет многолопастных ножей для роторов мельниц РВМ».

Цель проведения расчетов - определение нагрузочных характеристик (прочность на разрыв) конструкций роторов для роторно-вихревых мельниц РВМ. 
Ниже приведена таблица расчетов максимальной линейной скорости для ножей с различным количеством лопастей. Скорость вычислялась по формуле 4 из приложения 2. При этом были взяты следующие значения параметров ножа

R1=0.005    ​​– радиус внутреннего отверстия
R2=0.150    – радиус сплошной части ножа
R3=0.500    – радиус ножа вместе с лопастями
Rho=8000   – плотность материала
Nu=0.3        – коэффициент поперечной деформации
Lk=0.02      – ширина края лопасти
H3/H1=0.1  – отношение толщины края к толщине в центре ножа
	Число лопастей
	Скорость концов ножа для обычной стали
	Скорость концов ножа для улучшенной стали

	2
	430
	1053

	3
	412
	1009

	4
	399
	976

	5
	388
	950

	6
	379
	929

	7
	371
	910

	8
	365
	893


Восьмилопастной нож.

Форма ножа построена на основании результатов, изложенных в Приложении 2. Там же приведены все сделанные предположения. На рисунке снизу показана форма равнопрочного восьмилопастного ножа. Рядом дана таблица зависимости толщины от расстояния до центра ножа. Причем приведена не собственно толщина, а полутолщина, поскольку нож симметричен относительно “горизонтальной” плоскости.
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Радиус           толщина

     Центральный диск

0.005
0.01

0.007
0.008260

0.01
0.007255

0.015
0.006621

0.02
0.006344
0.025
0.006184

0.04
0.005916

0.06
0.005666

0.09
0.005269

0.12
0.004799

0.15
0.004268

     Лопасти 

0.15
0.004268

0.18
0.003991

0.21
0.003660

0.24
0.003295

0.27
0.002915

0.3
0.002538

0.33
0.002181

0.36
0.001856

0.4
0.001486

0.45
0.001146

0.5
0.000991

Теоретическое растягивающее усилие равняется 150 МПа и постоянно по всей площади ножа за исключением концов лопастей. Линейная скорость концов составила 365 м/с. Для ножа, изготовленного из стали с пределом текучести 1800 МПа, можно добиться скорости 893 м/с. Для оценки погрешностей, вносимых в расчеты сделанными предположениями, выполнена проверка результатов при помощи МКЭ программы Ansys. Расчет дал незначительные концентрации напряжений (до 175 МПа) в окрестностях оснований лопастей см. рис.
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Это обусловлено во-первых, наличием острых углов между лопастями, которые, разумеется, нетрудно скруглить. А во-вторых, тем, что напряжения в основаниях лопастей распределены не совсем равномерно. То есть реально следует учитывать, что напряжение могут быть больше расчетного на 10–15%. 
Частотный анализ дал первую (наинизшую) частоту 93 Гц. Следовательно, опасной с точки зрения резонанса является скорость вращения 93 оборота в секунду (584 рад/c). Максимальная угловая скорость, при которой проводились расчеты, равна 730 рад/с. Таким образом через резонансную скорость придется переходить. Но можно пропорционально увеличить толщину ножа. Тогда напряжения и скорости останутся теми же, но жесткость ножа увеличится и частоты тоже увеличатся, причем пропорционально толщине. То есть достаточно сделать нож вдвое толще, чтобы можно было не беспокоиться о резонансах. 
Комментарии и вопросы редактору сайта и директору группы компаний  Игнатову Владимиру Ивановичу присылать по эл.почте  ignatov@tempspb.ru  или звонить по моб.тел.+7 (921) 882-39-51
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