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Влияние способа дробления на форму кусков готового продукта  

Способ разрушения кусков каменного материла - раздавливание или свободный удар - 
существенным образом влияет на форму получающихся зерен, а также на другие качественные 
показатели щебня. 

Проведенные за последние 35 лет многочисленные исследования на разных материалах 
однозначно показывают, что дробление свободным ударом позволяет получать щебень более 
изометричной формы по сравнению с материалом, который получается при дроблении по способу 
раздавливания. Этот принципиальный результат дает несколько положительных эффектов, которые 
улучшают сразу многие, если не все, физико-технические свойства щебня, полученного на молотковых, 
роторных и центробежно-ударных дробилках. 

Одно из первых исследований зависимости формы зерен от способа разрушения выполнено Г.А. 
Масловым в Восточном отделении Всесоюзного научно-исследовательского института нерудных 
строительных материалов и гидромеханизации (ВНИИНеруд). Он проводил сравнительные 
исследования формы зерен щебня, полученного в результате дробления гравия на конусной дробилке и 
на центробежно-ударной дробилке СМ-624. Им установлено, что после дробления гравия в центробежно-
ударной дробилке выход лещадных зерен был в среднем в 3,26 раза ниже, чем после дробления в 
конусной. Величина этого соотношения возрастала в сторону более мелких классов и колебалась от 2,44 
для фракции +15-20 мм до 3,59 для фракции +5-7 мм. 

Г.А. Маслов отмечает, что наиболее высокой положительный эффект получался только после 
достижения некоторой минимально необходимой скорости удара, которая в его опытах составила для 
мрамора 30, кварцита - 35, сиенито-диорита - 40, известняка - 50, диабаза - 80 м/с. 

В ГП "НИИСМ" проводились многоплановые сравнительные исследования свойств щебня, 
полученного при разных способах разрушения кусков породы (Отчет о НИР "Исследовать свойства 
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дробленого щебня, 1998). Основные результаты этих исследований приведены в таблице 3. 

Таблица 3 

Сравнительная характеристика физико-технических свойств 
щебня, полученного разными способами дробления. 

Фактические значения показателей 
№ Наименование 

испытаний 
Единица 

измерения Конусная дробилка КМДТ-
2200 

Центробежно-ударная 
дробилка 

1 Потеря массы (марка по дробимости) 

 фр. 5-10 мм % 9,85 (1400) 7,05 (1400) 

 фр. 10-15 мм  6,25 (1400) 5,9 (1400) 

2 Содержание зерен пластинчатой (лещадной) и игловатой формы 

 фр. 5-10 мм % 26,0 (3-я группа) 9,0(1-я группа) 

 фр. 10-15 мм  16,2(2-я группа) 1,7(1-я группа) 

3 Содержание в щебне пылевидных и глинистых частиц 

 фр. 5-10 мм % 2,7 0,89 

 фр. 10-15 мм  2,2 1,0 

4 Насыпная плотность 

 фр. 5-10 мм кг/м3 1381 1452 

 фр. 10-15 мм  1361 1380 

Как видно из таблицы, все показатели, характеризующие качество щебня, после 
центробежно-ударного дробления оказываются значительно лучше, чем после дробления на 
конусной дробилке. Особенно большие различия в главном показателе - "содержание зерен 
пластинчатой и игловатой формы". Щебень, полученный с помощью конусной дробилки, 
относится ко второй и третьей группам по требованиям ГОСТа, тогда как щебень, полученный на 
центробежно-ударной дробилке, весь относится к первой группе.  

Исследования по изучению влияния центробежно-ударного способа измельчения на качество 
щебня в сравнении с традиционным дроблением на конусной дробилке проводились в Магнитогорской 
горно-металлургической академии им. Г.И. Носова, которые завершены в 1997 г. Полученные результаты 
отражены на следующих диаграммах: 
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Рис.7. Влияние дробления на содержание зерен пластинчатой 
формы 

Из данных диаграммы можно заключить, что в результате центробежно-ударного дробления 
содержание в материале зерен пластинчатой и игловатой формы уменьшается в среднем в 6 раз, т.е. 
указанный метод измельчения является эффективным средством улучшения формы зерен щебня и 
повышения его качества. 

 

Рис.8. Прочность (дробимость) щебня 

Из представленных данных следует, что дробление щебня в центробежно-ударной дробилке 
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способствует увеличению его прочности по сравнению с прочностью после дробления в конусной 
дробилке в среднем от 16 до 29%. 

Результаты испытаний щебня на плотность представлены на следующей диаграмме. 

 

Рис.9. Показатели плотности щебня 

Приведенные данные свидетельствуют об увеличении средней и насыпной плотности щебня, 
полученного в центробежно-ударной дробилке, что связанно с его кубовидной формой. Кубовидная 
форма зерен закономерно привела к увеличению насыпной плотности и уменьшению пустотности. 

В Магнитогорской государственной горно-металлургической академии им. Г.И. Носова 
проводились исследования по влиянию способа дробления на некоторые показатели качества щебня. 
Эти исследования были завершены в 1997 г. Результаты исследований отражены на приведенных 
диаграммах. 
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Рис.10. Влияние способа дробления на водопоглощение щебня в 
бетоне 

Как явствует из данных, приведенных на первой диаграмме, при центробежно-ударном дроблении 
щебня его водопоглощение в бетоне уменьшается на 3%, при этом прочность бетона возрастает на 3% 
для порфиритового щебня и на 10% для гранитного щебня. 

 

Рис.11. Влияние способа дробления щебня на прочность бетона 

Снижение водопотребности бетонной смеси обуславливает и снижение расхода цемента для 
получения равноподвижных бетонных смесей, причем наибольшее снижение расхода цемента имеет 
место при использовании порфиритового щебня (4%), так как при центробежно-ударном дроблении этой 
породы наблюдается максимальное уменьшение количества зерен пластинчатой и игловатой формы. 
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Рис.12. Влияние способа дробления щебня на отношение расхода цемента к прочности 

бетона. 

Из вышеприведенных данных следует, что использование щебня, полученного путем дробления 
центробежно-ударным способом, приводит к уменьшению расхода цемента на единицу прочности бетона 
на 6,9% для порфиритового щебня и на 12,5% для гранитного щебня. Полученные данные объясняются 
тем, что в случае применения щебня кубовидной формы происходит увеличение прочности сцепления 
заполнителя с цементным тестом, а также большей прочностью, следовательно, меньшей дробимостью 
самого щебня при сжатии опытных образцов бетона. 
 


